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WOSK PSZCZELI 1 JAD PSZCZELI

W tym module dowiesz sie czym jest wosk pszczeli i

jad pszczeli, poznasz ich wlasciwosci fizykochemiczne

oraz sposoby ich pozyskiwania, konserwowania i

przechowywania. Dodatkowo w module
zaprezentowane zostang prozdrowotne wlasciwosci
tych produktow pszczelich oraz sposoby ich

wykorzystania w apiterapii.
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WOSK PSZCZELI 1 JAD PSZCZELI

ZAWARTOSC MODULU:

Wosk pszczeli i jad pszczeli — definicje

Ogoblna charakterystyka wosku pszczelego 1 jadu pszczelego

Wiasciwosci fizyczne i chemiczne wosku pszczelego i jadu

pszczelego
Prozdrowotne wlasciwos$ci wosku pszczelego i jadu pszczelego

Zbibr, konserwacja, przetwarzanie i przechowywanie wosku

pszczelego i jadu pszczelego
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WOSK PSZCZELI - DEFINICJA

WOSK PSZCZELI - jest zlozonym produktem
wydzielanym w postaci plynnej przez specjalne osiem
gruczolow woskowych znajdujacych sie w odwloku
mlodszych robotnic (w wieku od 12 do 18 dni). W
kontakcie z powietrzem wydzielina twardnieje
tworzac tuseczki woskowe. Poszczegolne tuseczki wazg
od 0,8 do 2 mg i majg grubos¢ 0,2-0,5 um. Po
wypoceniu plytki woskowe sg wyjmowane z kieszonki
woskowej, rozgniatane zuwaczkami na plastyczne Wosk psaczeli

kawalki z dodatkiem $liny i enzymoéw. Wosk pszczeli

shuzy pszczolom do budowy plastrow.
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WOSK PSZCZELI - DEFINICJA

Grzebienie plastra miodu stuzg owadom do
przechowywania pozywienia (miodu, pytku) i
zapewniajg infrastrukture do odchowu czerwiu. Do
wyprodukowania 1g wosku potrzeba okolo 1100 tuseczek
wosku. Wosk pszczeli odgrywa wazna role w
termoregulacji i gospodarce odpadami rodziny, a takze
shuzy jako bufor wilgoci w gniazdach pszcz6l miodnych.
Wosk jest odzyskiwany jako ,,produkt uboczny” podczas
zbioru miodu. Wosk pszczeli jest szeroko stosowany w Wosk psaczeli
farmacji, kosmetyce i przemysle spozywczym jako

dodatek do zywnosci (E901).
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B Wosk pszczeli to zlozona mieszanina (ponad 300
 skladnikéw). Chemicznie wosk pszczeli jest i
mieszaning estrow kwasow tluszczowych,
weglowodoréw, wolnych kwasow
tluszczowych, alkoholi tluszczowych i

substancji egzogennych. Liniowe monoestry i

hydroksymonoestry wosku pszczelego o dlugosci

lancucha C40-C48 to glownie pochodne kwasu

& palmitynowego, 15-hydroksypalmitynowego i o

M Monoestry
oleinowego, natomiast zlozone estry woskowe L=

H Triestry

.M try hydroksylow
zawieraja kwas 15-hydroksypalmitynowy lub diole, B Polestry hydroksylowe

M Estry kwasow tluszczowych

ktore poprzez grupe hydroksylowa sg polaczone z N e i

&
g \.l'

BWolne alkohole tuszcowe
M Inne

innym kwasem tluszczowym.
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Sklad chemiczny wosku pszczelego

Wsrod weglowodorow o dlugosci lanicucha C27-C33 - .

i e

dominuje heptakozan, nanokozan,
hentriakontan, pentakozan i trikozan.

Sposrod wolnych nasyconych kwasow ttuszczowych

- kwas lignocerynowy wystepuje najczesciej w

wosku pszczelim. Substancjami egzogenymi,

znajdowanymi w wosku pszczelim sa propolis, pytek,

male kawalki resztek kwiatowych i zanieczyszczenia. ——

M Monoestry
[ Diestry
Wiele pestycydéw stosowanych do zwalczania e
= Paoliestry hydroksylowe
2 = 5 A Estry kwasow tluszczowych
roztoczy w ulu moze takze zanieczyszczac¢ wosk B T
. B Wolne kwasy tluszcowe
pSZCZCll. M Wolne alkohole tuszcowe
Minne




FIZYCZNA CHARAKTERYSTYKA

Wsrod wilasciwosci organoleptycznych wosku pszczelego
wyroOznia sie: barwe, strukture, konsystencje, zapach i smak.
Kolor wosku wytwarzanego przez pszczoly jest bialy, lecz w
zaleznoSci zawarto$ci w nim pylku, pierzgi, propolisu lub w
wyniku jego zanieczyszczenia odchodami larw, wylinkami
poczwarek przybiera barwe jasnozota, zotta, jasnobrazoway i
brazowa. Kolor otrzymanego wosku pszczelego moze sie
rowniez zmienia¢ w zaleznoSci od sposobu jego wytapiania,
im dhuzej i w wyzszej temperaturze wosk bedzie wytapiany,
tym staje sie ciemniejszy. Bialy wosk pszczeli sprzedawany na
rynku sklada sie z zoltego wosku pszczelego, ktory zostat

poddany wybielaniu lub przefiltrowany w celu usuniecia

zanieczyszczen.

Kolor
Po zlamaniu

Zapach

Konsystencja

Gestosé
Temp. topnienia

Temp.
krzepniecia

Wspolezynnik
twardosci

Lepkos¢

Rozpuszczalnosé
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WOSKU PSZCZELEGO

z6tty do z6Hto-brazowego
drobnoziarnisty, nie krystaliczny
miodowy

nie powinien przykleja¢ sie do narzedzia
podczas krojenia; mozna go obrabia¢

palcami, nie powinien sie do nich przyklejac

0.950-0.965 (0,927— 0,987 g/cm3)
61-65 °C (61—72°C)

zwykle 2—3°C nizsza niz temperatura
topnienia

0.98—-15 s/mm
22,0 mP (milipuazy)

benzen, alkohol etylowy, chloroform, eter



FIZYCZNA CHARAKTERYSTYKA
WOSKU PSZCZELEGO

W temperaturze pokojowej (20°C) wosk jest cialem
stalym o strukturze krystalicznej, a w miejscu pekniecia
obserwuje sie jego drobnoziarnista strukture i matowy
wyglad. Gdy temperatura wzros$nie do 30—35°C, mieknie i
staje sie plastyczny. W tej formie przy ugniataniu nie klei
sie do palcow, a podczas zucia nie Klei sie do zeboéw. W
temperaturze 46-47°C traci swoja strukture krystaliczng.
Zapach wosku przypomina zapach miodu i pochodzi od
nektaru, spadzi, pierzgi i propolisu. Jego smak jest
delikatny i przyjemny. Jesli pochodzi z mniej wartoSciowy

surowiec, moze by¢ stodko-kwas$ny lub lekko gorzki.

Kolor
Po zlamaniu

Zapach

Konsystencja

Gestosé
Temp. topnienia

Temp.
krzepniecia

Wspolezynnik
twardosci

Lepkos¢

Rozpuszczalnosé
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z6tty do z6Hto-brazowego
drobnoziarnisty, nie krystaliczny
miodowy

nie powinien przykleja¢ sie do narzedzia
podczas krojenia; mozna go obrabia¢

palcami, nie powinien sie do nich przyklejac

0.950-0.965 (0,927— 0,987 g/cm3)
61-65 °C (61—72°C)

zwykle 2—3°C nizsza niz temperatura
topnienia

0.98—-15 s/mm
22,0 mP (milipuazy)

benzen, alkohol etylowy, chloroform, eter



FIZYCZNA CHARAKTERYSTYKA
WOSKU PSZCZELEGO

Do podstawowych wlasciwosci fizykochemicznych wosku
pszczelego zalicza sie gesto$¢, temperature topnienia, temperature
krzepniecia, twardo$¢, lepko$¢ i rozpuszcezalno$é. Gestosé w
temperaturze 20°C mie$ci sie w przedziale 0,927—-0,987 g/cm3
(wosk jest 1zejszy od wody). Na ten parametr duzy wplyw maja
zanieczyszczenia — im ich mniej, tym wosk jest 1zejszy.
Temperatura topnienia wosku wynosi 61-72°C. Im jest on
czystszy, tym wyzsza jest jego temperatura topnienia. Jesli wosk
pszczeli zostanie podgrzany powyzej 85°C, nastepuje jego
odbarwienie. Punkt krzepniecia jest zwykle o 2—3°C nizszy i
mies$ci sie w zakresie 60,5—70,5°C. TwardoS§¢ wosku pszczelego
wyrazona jako wspoélczynnik twardosci waha sie w granicach
0,98-15 s/mm i zalezy od jego jakoéci. Srednia lepko$é produktu z

wosku pszczelego wynosi 22,0 mP (milipuaz).

Kolor
Po zlamaniu

Zapach

Konsystencja

Gestosé
Temp. topnienia

Temp.
krzepniecia

Wspolezynnik
twardosci

Lepkos¢

Rozpuszczalnosé
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z6tty do z6Hto-brazowego
drobnoziarnisty, nie krystaliczny
miodowy

nie powinien przykleja¢ sie do narzedzia
podczas krojenia; mozna go obrabia¢

palcami, nie powinien sie do nich przyklejac

0.950-0.965 (0,927— 0,987 g/cm3)
61-65 °C (61—72°C)

zwykle 2—3°C nizsza niz temperatura
topnienia

0.98—-15 s/mm
22,0 mP (milipuazy)

benzen, alkohol etylowy, chloroform, eter
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Wosk pszczeli rozpuszcza sie w goragcym benzenie,
alkoholu etylowym, tluszczach zwierzecych i

| olejach roslinnych, a tylko cze$ciowo w
chloroformie (25%) i eterze (50%). Aby calkowicie
rozpusci¢ wosk pszczeli, nalezy podnies$¢
temperature powyzej jego temperatury topnienia.
Wosk pszczeli jest nierozpuszczalny w wodzie,

glicerynie i wiekszo$ci rozpuszczalnikow

- organicznych.

Kolor

zolty do zotto-brazowego

Po zlamaniu

drobnoziarnisty, nie krystaliczny

Zapach miodowy
nie powinien przyklejac sie¢ do narzedzia
Konsystencja podczas krojenia; mozna go obrabiac
palcami, nie powinien sie do nich przyklejac
Gestosc¢ 0.950-0.965 (0,927- 0,987 g/cm?)

Temp. topnienia

61-65 °C (61-72°C)

Temp. zwykle 2-3°C nizsza niz temperatura
krzepniecia topnienia

Wspdlezynnik | 98 15 s/mm

twardosci

Lepkos¢ 22,0 mP (milipuazy)

Rozpuszczalnosc¢

benzen, alkohol etylowy, chloroform, eter



PROZDROWOTNE WEASCIWOSCI
WOSKU PSZCZELEGO

W starozytnym Egipcie wosk pszczeli byl jednym z
glownych skladnikoéw masci stosowanych jako
preparaty ulatwiajace leczenie oparzeniran
ro6znego pochodzenia oraz lagodzacych béle
stawow. Hipokrates zalecal stosowanie wosku
pszczelego w przypadku ropnego zapalenia
migdalkow. W starozytnym Rzymie wosk pszczeli
jako sktadnik masci zalecano przy leczeniu

oparzen, ran, skaleczen, siniakow i zlaman.
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Zastosowanie wosku

pszczelego
L+

balsamy e
do ust

nawilzanie ‘
skory
przeciwzapalnie @

przeciwtra-
dzikowo

wzmachnianie
skory

ochrona
watroby

relaksujaco



PROZDROWOTNE WEASCIWOSCI
WOSKU PSZCZELEGO

Do celow leczniczych wykorzystuje sie wylacznie wosk zotty
(Cera flava), ktory nie jest przetwarzany chemicznie. Za jego
pomoca, po wzbogaceniu w rézne substancje pochodzenia
ro$linnego i zwierzecego, leczy sie choroby skory takie jak
ropnie, tradzik, Swiad, czyraki, rybig luske, bielactwo
nabyte, grzybice, luszczyce, oparzenia popromienne,
krwotoki podskdrne, neurodermitis, owrzodzenia
podudzi, oparzenia sloneczne, oraz owrzodzenia skory
powstale na skutek niedozywienia. W tym celu stosuje sie
preparaty woskowe w postaci masci, balsamoéw, plastrow i
goracych okladéw. Masci zawierajace w swoim skladzie wosk
pszczeli z powodzeniem stosowane sa takze w leczeniu roéznego

rodzaju infekcji grzybiczych.
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PROZDROWOTNE WEASCIWOSCI

WOSKU PSZCZELEGO

Wosk pszczeli, zwlaszcza w postaci laku, z powodzeniem ZaStOwaanie wosku
. . i . . pszczelego

stosowany jest w leczeniu blon sluzowych jamy ustnej, ST
dziasel, nosa, gardla, migdalkéw, oskrzelii zatok m

o Qe e N : balsamy
szczekowych. Produkt ten nadaje sie rowniez do leczenia blon 225 ‘e
sluzowych odbytu. W przypadku hemoroidow z dobrym
skutkiem stosuje sie mazidlo zawierajace wosk pszczeli. Wosk e 5
pszczeli po uplynnieniu w temperaturze 50-60°C stosowany jest w nawilzanie ‘
leczeniu wielu schorzen ukladu mie$niowo-szkieletowego. skory
Kuracje goracymi okladami z wosku pszczelego stosuje sie z "
dobrym skutkiem w przypadku choréb zwyrodnieniowych,

. g .

stanow zapalnych mies$ni, Sciegien i nerwow, P - @
reumatoidalnego zapalenia wielostawowego oraz ﬁ

przewleklego reumatoidalnego zapalenia stawow.
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PROZDROWOTNE WEASCIWOSCI
WOSKU PSZCZELEGO

Zastosowanie wosku

Z wosku pszczelego wykonane sg rowniez $wiece, ktore maja pszczelego
-t przeciwtra-
dzialanie terapeutyczne. Surowy wosk pszczeli wykazuje dzialanie @ dzikowo
przeciwbakteryjne przeciwko kilku szczepom bakterii i przeciwko balsamy e
do ust

Candida albicans. Probka wosku pszczelego wykazala skutecznos¢
e s wzmacnianie

zaroOwno wobec bakterii Gram-dodatnich, w szczegolnos$ci 5 skory
Streptococcus aureus, Streptococcus epidermidis i Streptococcus nawilzanie 0
. . - . , , . . skory
pyogenes, jak i bakterii Gram-ujemnych, w szczegolnosci Bacillus
- . PR . h
subtilis, Pseudomonas aeruginosa, Escherichia coli. Wosk " 3\;&8{;;
pszczeli jest powszechnie stosowany w kosmetyce, a obecnie duze , ,
przec1wzapaln1e @
zainteresowanie budzg takze metanolowe i etanolowe ekstrakty
wosku pszczelego. ﬁ relaksujaco
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POZYSKIWANIE, KONSERWACJA, PRZETWARZANIE
I PRZECHOWYWANIE WOSKU PSZCZELEGO

Wosk jest zwykle pozyskiwany jako ,,produkt uboczny”

podczas ekstrakecji miodu. Surowcem stuzacym do

pozyskiwania wosku sg plastry pszczele (woszczyna), lub

zasklep pokrywajacy komorki plastra (wieczka woskowe).

Wosk odsklepin jest najbardziej wartoSciowym, bo nie jest

zanieczyszczony. Aby przetopic stare grzebienie i kawalki

wosku w bloki wosku, po zbiorze miodu, nalezy je wszystkie

zachowac. Poniewaz z ,nowszych” grzebieni pozyskuje sie

wosk wyzszej jakoSci, nie nalezy trzymac ich ze starymi. Im e

starsze sa grzebienie, tym mniej zawieraja wosku a pozyskany

wosk jest mniej warto$ciowy.
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POZYSKIWANIE, KONSERWACJA, PRZETWARZANIE
I PRZECHOWYWANIE WOSKU PSZCZELEGO

W ciemnych plastrach czesto znajduje sie propolis,
pozostalosci katu i oprzedu larwy pszczelej, co pogarsza jako$¢
uzyskiwanego z nich wosku. Aby unikng¢ potencjalne;j
fermentacji i rozwoju plesni, przeznaczone do pozyskiwania
wosku plastry powinny by¢ calkowicie pozbawione miodu. Tak
oczyszczone plastry nalezy przechowywac w szczelnych
plastikowych torebkach. Grzebienie, ale nie czysty wosk
pszczeli, s bardzo podatne na uszkodzenia przez ¢me

Wosk pszczeli
woskowa wielkg Galleria melonella L.
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POZYSKIWANIE, KONSERWACJA, PRZETWARZANIE
I PRZECHOWYWANIE WOSKU PSZCZELEGO

Techniki pozyskiwania/produkcji wosku pszczelego maja

istotny wplyw na jako$¢ produktu. Wytapianie i ekstrakcja

chemiczna to dwie dostepne techniki pozyskiwania wosku.

NajczeSciej stosowanym procesem jest wytapianie. Wosk

mozna stopi¢ za pomocg pary, goracej wody, pradu lub energii

slonecznej. Ekstrakcja chemiczna rozpuszczalnikami (

benzyna i ksylenem jako rozpuszczalnikami) jest mozliwa

tylko w laboratorium, gdzie pozyskuje sie wosk na malg skale.

Wada tego podejscia jest rozpuszczanie wszelkich e

organicznych zanieczyszczen woskowych. W rezultacie jakos$¢

wosku moze ulec pogorszeniu.
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POZYSKIWANIE, KONSERWACJA, PRZETWARZANIE
I PRZECHOWYWANIE WOSKU PSZCZELEGO

Aby uzyskac¢ wysokiej jakoSci wosk pszczeli nalezy pamietac,
aby nie stosowac zbyt wysokiej temperatury i nie roztapia¢
wosku zbyt dlugo, gdyz niszczy to strukture wosku i powoduje
jego ciemnienie; do topienia wosku nie uzywac¢ naczyn
stalowych, aluminiowych, cynkowych i miedzianych; nie
nalezy stosowa¢ plastrow z miodem sfermentowanym, gdyz

wplywa to negatywnie na zapach uzyskanego wosku.
Wosk pszczeli
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POZYSKIWANIE, KONSERWACJA, PRZETWARZANIE
I PRZECHOWYWANIE WOSKU PSZCZELEGO

]

Wosk pszczeli mozna uzyskaé na sucho i na mokro. Uzyskuje sie go s

na sucho przy uzyciu topiarek stonecznych lub elektrycznych. - ?j Ul
Topiarki wykorzystujace energie stoneczna sa ekonomiczne i latwe | = v-

w obstudze. Pod wplywem promieni stlonecznych wnetrze topiarki 5
nagrzewa sie, a roztopiony wosk spltywa do pojemnika z woda, gdzie . o

ulega zestaleniu. Wigksze zanieczyszczenia zbierane sg na specjalnej  Topiarka elektryczna

https://www. https: //www.ipszczelnictwo.pl/tygiel-do-topienia-wosku-230-v-2-5-
kw-12-1?virtuemart_currency_id=114&gclid

siatce umieszczonej na drodze przeplywajacego wosku. W
topiarkach elektrycznych surowiec woskowy umieszczany jest na
perforowanej plycie podgrzewanej elektrycznie. W wytapiarkach
parowych surowiec woskowy umieszczany jest w specjalnym koszu,
do ktérego dostarczana jest para. Roztopiony produkt zbiera sie w

. , . . Topiarka stoneczna
dOlneJ CZ QS Cl urZ adz enla . https: //www.abelo.co.uk/shop/wax-melting/solar-

wax-melter/
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POZYSKIWANIE, KONSERWACJA, PRZETWARZANIE
I PRZECHOWYWANIE WOSKU PSZCZELEGO

Wosk ze zboin (pozostalo$¢ po obrobcee surowca woskowego
z zanieczyszczeniami zawierajacymi duze ilo$ci wosku do
50%) odzyskuje sie poprzez namaczanie lub rozgotowywania
w wodzie, a nastepnie odwirowywania lub wytlaczania. Wosk
otrzymany w wyniku wytapiania zawiera zanieczyszczenia o
roznej wielkoSci. Do ich usuwania stosuje sie metody
mechaniczne i chemiczne. Wosk mozna oczys$ci¢ poprzez

klarowanie — utrzymujac go przez dlugi czas w stanie

plynnym — w tym czasie wieksze zanieczyszczenia opadaja

na dno, a mniejsze wyplywaja na powierzchnie. Istotnymi

elementami tego procesu sa jako$¢ zastosowanej przy Zboiny z zanieczyszczeniami
. i -, . https://www.beyondthechickencoop.com/rendering-
klarowaniu wody, jej stosunek do ilo$ci wosku (1:10) oraz beeswax/

czas stygniecia oczyszczonego produktu.
= S R k.
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POZYSKIWANIE, KONSERWACJA, PRZETWARZANIE
I PRZECHOWYWANIE WOSKU PSZCZELEGO

Zanieczyszczenia znajdujace sie na powierzchni zbiera sie, a
pozostalo$¢ przesacza przez drobne sita lub geste siatki do
odpowiednich naczyn. Pojemniki zabezpiecza sie materialem
izolacyjnym i pozostawia do ostygniecia (2-6 dni). Powstaly
sklarowany wosk oczyszcza sie z zanieczyszczen zebranych
na spodniej stronie za pomocg noza lub dluta pasiecznego.
Po stopieniu i oczyszczeniu wosk pszczeli ma zwykle piekny

76ty kolor. Jesli z jakiego$ powodu jest ciemny (przegrzanie,

obecno$¢ metali), mozna go rozjasni¢ wystawiajac go na

dzialanie stonca lub $rodkami chemicznymi. Na skale

ST

przemystowa wosk pszczeli oczyszcza sie poprzez filtracje i Zboiny z zanieczyszczeniami
] ! . Dl . . ) https://www.beyondthechickencoop.com/rendering-
wirowanie przy uzyciu tkanin bawelianych, plétna lub beeswax/

bibuly filtracyjne;j.
. = ~—~
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POZYSKIWANIE, KONSERWACJA, PRZETWARZANIE 1
PRZECHOWYWANIE WOSKU PSZCZELEGO

Filtracja cieklego wosku za pomocg pras plytowych lub
ramowych odbywa sie pod ci$nieniem. Oczyszczony produkt
nalezy przechowywac w czystych, suchych i przewiewnych
pomieszczeniach z dala od ostrych zapachow. Temperatura
w miejscu skladowania powinna wynosi¢ ponizej 10°C, a
wilgotnos¢ powietrza ponizej 40%. Warunki te ograniczaja
mozliwo$¢ rozwoju szkodnikow woskowych i ple$ni. Grudki
wosku mogg leze¢ luzem, w stosach, na podlodze, potkach
lub w pudelkach. Aby jak najlepiej zachowa¢ kolor i aromat,

mozna je przechowywac¢ w papierze do pakowania lub w

pojemnikach ze stali nierdzewnej, szkla lub tworzywa

sztucznego. Nalezy je chroni¢ przed kontaktem z Grains of bee wax with impurities
https://www.beyondthechickencoop.com/rendering-
materialami utleniajgcymi. Nie wolno go skltadowa¢ razem z beeswax/

surowcem woskowym.
- ‘_?K‘ . A i
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KONTROLA JAKOSCI WOSKU PSZCZELEGO

Wosk pszczeli jest produktem naturalnym dlatego
nie dopuszcza sie obecnos$ci w nim zadnych
substancji innego pochodzenia. Badanie
wlasciwosci organoleptycznych (np. zapachu i
koloru) wosku pszczelego pozwala na szybka i
latwa kontrole jego jako$ci. Zafalszowanie wosku

mozna wykry¢ réznymi metodami. Okreslanie

wlasciwos$ci organoleptycznych i fizyko-

chemicznych zgodnie z metoda przyjeta przez :
Pharmacopoeial nie daje gwarancji, ze wosk nie

zostal zafalszowany, ale w niektorych przypadkach

moze wskazywac¢ na mozliwe zafalszowania. -
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KONTROLA JAKOSCI WOSKU PSZCZELEGO

Cechy sensoryczne i fizyczne

Color 7Oy, z6kto-brazowy
Przy zZlamaniu drobnoziarnisty, nie
krystaliczny

Zapach miodowy
Konsystencja nie klei sie podczas ciecia
Temp. topnienia 61-65°C
Gestosé 0,950-0,965
Wspolczynnik zalamania 1,110-1,445
swiatla

Wlasciwosci fizykochemiczne
Liczba kwasowa 18-23
Liczba estrowa 70-80
Liczba nadtlenkowa co najmniej 8
Autentycznosé bez zafalszowan
Zanieczyszczenia najmniej jak to mozliwe

Wiasciwosci i kryteria jakoSci wosku pszczelego wedtug Pharmacopoeia
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KONTROLA JAKOSCI WOSKU PSZCZELEGO

Zafalszowania wosku wykrywa sie glownie za
pomocq chromatografii gazowej (GC) lub
chromatografii cieczowej (HPLC). W
konkretnym przypadku, mieszania wosku
pszczelego z woskiem carnauba (wosk roslinny),
mozna zastosowac prosty test biologiczny.

Gléwnymi zanieczyszczeniami wosku pszczelego

sa chemikalia stosowane w pszczelarstwie
(glownie akarycydy, paradichlorobenzen).
Innym potencjalnym problemem dla jako$ci
wosku pszczelego jest obecno$¢ w nim
zarodnikow zgnilca amerykanskiego

(Penibacillus larvae larvae). B
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JAD PSZCZELI (APITOKSYNA) — fizycznie

jest klarowng, bezwonng, wodnistg ciecza o

gorzkim smaku i kwasnym pH (4,5 do 5,5). W
~ kontakcie z blonami §luzowymi i oczami
powoduje silne pieczenie i podraznienie. Suszony
jad ma jasnozotty kolor, a niektére dostepne w
handlu preparaty sq brazowe, co
prawdopodobnie wynika z utlenienia niektorych
bialek znajdujacych sie jadzie. Jad pszczeli jest

wytwarzany w gruczotach jadowych robotnic i
krélowej. Jad wytwarzany jest przez gruczoly
zwigzane z aparatem zadlowym i gromadzony

jest w worku jadowym.

Terapia jadem pszczelim



Jad pszczeli zawiera ponad 60 mozliwych do
zidentyfikowania skladnikéw. Jad pszczol miodnych
sklada sie z enzymoOw, bialek, peptydéw i roznych
mniejszych czasteczek (aminokwasow, katecholamin,
cukrow i skladnikéw mineralnych). Wiekszo$é
rodzajéw jadu wywoluje natychmiastowy bol,
poniewaz zawiera fosfolipazy, hialuronidaze i inne

enzymy.

Grupa Skladnik % suchej
zwigzkow masy
jadu
Enzymy Fosfolipaza A2 10-12
Hialuronidaza 1,5-2,0
Fosfomonoesteraza 1,0
Lizofosfolipaza 1,0
a-glukozydaza 0,6
Bialka i Melityna 40-50
peptydy Apamina 3,0
Peptyd (MCD) peptyd 2.0
niszczacy komorki tuczne—
Sekapina 0,5
Prokamina 1,4
Adolapina 1,0
Inhibitor proreazy 0,8
Fizjologicznie | Histamina 0,5-1,6

aktywne

aminy

Dopamina (DA)
Noradrenalina




MELITYNA jest glownym skladnikiem jadu

pszczelego (okoto 40—-50% suchej masy jadu) i

- wykazuje wiele pozytywnych efektow biologicznych
oraz stosunkowo niskg toksyczno$¢. Chemicznie jest to .

cytolityczny peptyd liniowy o masie czasteczkowej 2,8

kDa i zawierajacy 26 reszt aminokwasowych. Jego

Melityna — gtéwny skladnik jadu pszczelego

wzor chemiczny : C ; H,,,N,,O,,.




Melityna jest zwigzkiem powierzchniowo czynnym,

powoduje hemolize erytrocytow, uwalnia histamine z

komoérek tucznych, zwieksza ptynno$¢ macierzy
fosfolipidowej blon (zmiana aktywnos$ci wielu

~ enzymoOw zwigzanych z blonami). Glowng funkcjg

" melityny jako skladnika jadu pszczelego jest

powodowanie bolu i niszczenie tkanek intruzow. Jak

~ stwierdzono w wielu eksperymentach, peptyd ten ma
Melityna — gtéwny skladnik jadu pszczelego

dzialanie przeciwzapalne, przeciwnowotworowe,

przeciwbakteryjne, przeciwgrzybicze i przeciw-

wirusowe.

o



APAMINA jest drugorzednym aktywnym skladnikiem g “)(J;/ELH\OK i
jadu pszczelego, jest peptydem o niskiej masie w7 e N\Q}w
czasteczkowej zawierajacym 18 reszt aminokwasowych, - i i i WL hj:o

-z czego 4 to poOleystyny. Apamina ma dzialanie b ”/\/;INHOHN T N NH\~(:H
neurotoksyczne na oSrodkowy uklad nerwowy, a po o Oﬁ\ X : k /<N€'o
dozylnym wstrzyknieciu myszom dawek $miertelnych HZN)K:NIO halt A O
lub subletalnych powoduje skrajng nieskoordynowang X Omo . Nﬁr
nadmierna ruchliwos$¢, drgawki kloniczne, a nastepnie éNmNH s

niewydolno$¢ oddechow3 i $mier¢. Apamina — skladnik jadu pszczelego



Apamina - LD50 mieSci sie w zakresie 4-5 mg/kg 0 H/i>/|’j | \QNH

/ O ,
. : : HN / \Q\
masy ciala. Apamina dociera do organu docelowego, g N |
HN H2N NH 0]
centralnego ukladu nerwowego i hamuje kanaly K+ N L W )’ 0
2 H L HN (0] 2 NH L(
aktywowane przez Ca2+ o malym g J; &)\NHZ éo on
0 o7 N M N
przewodnictwie (kanaly SK) w neuronach. Blokery ’ N)K/I”” N —
: OHTITH-*
. . . . ’ . . (6] 2 O
kanatu SK, takie jak apamina, mogg mie¢ dzialanie ) ;)N\\\( K//
NH o H,N

terapeutyczne w leczeniu choroby Parkinsona, </N]/ji
(6]

padaczki, zaburzen emocjonalnych i schizofrenii.
Apamina — sktadnik jadu pszczelego



FOSFOLIPAZA A2 (FLA2) jest enzymem zaleznym od
wapnia. Enzym ma mase czasteczkowa 14,6 kDa i sklada sie
z 129 reszt aminokwasowych, z czego 12 to cysteina.
Fosfolipaza A2 z jadu pszczelego jest glownym

alergenem w alergii na uzadlenia pszczol. Uwaza sie, ze

- jest ona réwniez odpowiedzialna za niektore

ogo6lnoustrojowe reakcje anafilaktyczne u osoéb uczulonych
na jad pszczeli. Sposrod wszystkich skladnikow jadu
pszczelego fosfolipaza jest najsilniejszym biatkiem
antygenowym i alergizujacym. W obecnosSci melityny

- fosfolipaza staje sie jeszcze bardziej aktywna i toksyczna.

) * k! ¥ + T4 + +
t, "y *4, 4 4 *» s 4 + & ¥y
D A i N T IR L A PP R R
* + +. + + 2 +
+ +

Fosfolipaza A2 (FLA2) — skladnik jadu

pszczelego
By Biophys - self-made by Biophys, CC BY 2.5,
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=1643383




FIZYCZNA CHARAKTERYSTYKA JADU
PSZCZELEGO

Swiezo wyekstrahowany jad pszczeli jest klarowna, przypominajaca syrop, bladozélta ciecza.
Charakteryzuje sie gorzkim, palagcym smakiem i silnym, ostrym zapachem przypominajacym
miod.

Gestos$¢ jadu pszczelego wynosi 1,085-1,131 g/cm3.

Kwasowos$¢ $§wiezego produktu jest bardzo niska i waha sie od 0,38 do 0,56 pH, natomiast wodny

roztwor tego produktu wynosi od 4,5 do 5,5.

Po wyschnieciu jad traci wszystkie swoje aromaty i cze$¢ lotnych zwigzkow, a nastepnie twardnieje,

tworzac przezroczystg pozostalos¢.

Suszony jad jest bladozohty, a niektore dostepne w handlu preparaty sa brazowe, co uwaza sie za

wynik utlenianiania niektérych bialek jadu.

Jest rozpuszczalny w wodzie a nierozpuszczalny w alkoholu i siarczanie amonu.
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PROZDROWOTNE WEASCIWOSCI
JADU PSZCZELEGO

Wieloletnie obserwacje apiterapeutow stosujgcych uzadlenia pszczoél i preparaty z jadu pszczelego
wskazuja, ze tym produktem pszczelim mozna leczy¢ wiele chorob, zwlaszcza tych, ktore trudno

poddaja sie klasycznej terapii.

Choroby ukladu
mieSniowo-
szkieletowego

choroba reumatyczna,
reumatoidalne
zapalenie stawow,
zesztywniajace
zapalenie stawow
kregostupa,
osteochondroza,
choroby mieéni (bole
mies$ni i miopatia).

Choroby
obwodowego
ukladu nerwowego

nerwobole (w tym
nerw kulszowy,
ledzwiowy,
trojdzielny); zapalenie
wielonerwowe,
zapalenie korzeni
nerwow rdzeniowych;
padaczka.

Zespoly bolowe
pourazowe

dyskopatie, porazenia
nerwow obwodowych,

urazy kostno-stawowe.

Choroby ukladu
krazenia

zapalenie mie$nia
sercowego,

choroba
nadci$nieniowa,
choroba
niedokrwienna serca,
zakrzepowe zapalenie
zyt.

2021-1-TR01-KA220-VET-000034632

Inne choroby

atopowa astma
oskrzelowa, trudno
gojace sie rany,
owrzodzenia troficzne,
zapalenie blony
Sluzowej macicy,
odmrozenia i blizny
pooperacyjne,
impotencja, lysienie,
nadczynno$¢ tarczycy



W medycynie klasycznej jad pszczeli stosuje sie w
leczeniu przewleklych schorzen zapalnych, ze
wzgledu na jego szerokie dzialanie,

~ przeciwzapalne, przeciwnowotworowe i
przeciwbbolowe. W terapii uzadleniem pszczoly
pszczola jest przykladana bezposrednio do
miejsca docelowego, natomiast w terapii jadem
pszczelim zliofilizowany jad (pobrany od pszczoly,
zliofilizowany i rozpuszczony) jest bezposrednio -

wstrzykiwany w odpowiednich dawkach. Terapia jadem pszczelim



POZYSKIWANIE, KONSERWACJA, PRZETWARZANIE 1
PRZECHOWYWANIE JADU PSZCZELEGO

Jad pszczeli jest zwykle pobierany za pomocg stymulacji
elektrycznej niskim napieciem. Pszczelarze uzywaja ramy
zbierajacej, ktora ma zainstalowane druciane elektrody,
przez ktore przeplywa prad elektryczny o niskim
natezeniu, umieszczone na szklanej podstawce. Ramki te

instaluje sie w ulach miodowych, a pszczoly, ktore zetkna

sie z elektrodami, doznaja niewielkiego porazenia
pradem. Powoduje to, ze pszczoly kluja szklo, uwalniajac Kolekcjoner jadu pszczelego
https://beevee-collector.com/

jad bez utraty zadla.
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POZYSKIWANIE, KONSERWACJA, PRZETWARZANIE 1
PRZECHOWYWANIE JADU PSZCZELEGO

Glownym problemem w pozyskiwaniu jadu pszczelego sa
straty cennych zwigzkow lotnych, ktére nastepuja w
wyniku wysychania jadu pszczelego. Dlatego proponuje
sie, aby standardowe urzadzenia do pobierania jadu
wyposazy¢ w uklad chlodzenia, ktéry ograniczy
parowanie zwigzkow lotnych. Podczas zbierania jadu
pszczelego zadna pszczola nie ucierpi. Pod wplywem

impulsu elektrycznego jedna pszczola wydziela $rednio

50 ug jadu. Jad pozyskuje sie wiosng lub latem, a cykl

https://beevee-collector.com/

jego pozyskiwania trwa 12-15 dni, w tym czasie mozna
zebrac okolo 1 g jadu pszczelego. W sezonie mozna

zebrac¢ do 4 g jadu pszczelego w 3 cyklach. .
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POZYSKIWANIE, KONSERWACJA, PRZETWARZANIE 1
PRZECHOWYWANIE JADU PSZCZELEGO

Sklad chemiczny zebranego jadu pszczelego zalezy od

zastosowanych metod jego kolekcjonowania. Jad Senel”latf)l” ul
impulsow

pobrany z workoéw jadowych usunietych chirurgicznie
wykazuje inng zawarto$¢ biatka niz jad pobrany metoda
elektrowstrzasow. Gléwnym problemem w zbieraniu

jadu pszczelego jest zabezpieczenie cennych substancji ramka
— kolekcjonera
ateria

lotnych przed ich wyparowaniem. Stad coraz

zechniej ne sa kolekcjonery z m : : : :
powszec CISIOREE T R0 CIONCEa i System generatora impulséw zbierajacych jad pszczeli

https://www.proelektronic.hu/termek/bve-02-bee-venom-collector-

chlodzenia aby zachowa¢ wiecej, cennych zwigzkow pulse-generiiomie AT,

lotnych.
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Wysuszony jad tworzacy ,,przezroczysty film” jest

~ higroskopijny. Rozpuszcza si¢ w wodzie, wodnych

roztworach gliceryny i olejach roslinnych, tworzy
zawiesiny z etanolem. Substancje utleniajace i enzymy
~ trawienne prowadza do utraty aktywnosci biologicznej

- jadu pszczelego.

Wysuszony jad pszczeli

https://www.sciencedirect.com/topics/chemistry/bee-
venom




POZYSKIWANIE, KONSERWACJA, PRZETWARZANIE
I PRZECHOWYWANIE JADU PSZCZELEGO

Oceniajac jako$¢ jadu pszczelego nalezy mie¢
na uwadze, ze jest on mieszaning wielu grup
substancji biologicznie czynnych. Do oceny
jadu pszczelego stosuje sie metody
mikrobiologiczne, cytologiczne, farmako-
logiczne i chemiczne. Mikrobiologiczna
metoda standaryzacji jadu pszczelego okresla
najnizsze stezenia jadu pszczelego hamujace

rozw0j Staphylococcus aureus ATCC 6538P.

Warto$¢ MIC $wiezego jadu pszczelego wynosi

4-8 pg/ml.
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POZYSKIWANIE, KONSERWACJA, PRZETWARZANIE
I PRZECHOWYWANIE JADU PSZCZELEGO

W metodzie cytologicznej wykorzystuje sie
pierwotniaka Paramecium bursaria i okresla
sie takie rozcienczenie, ktore powoduje

uszkodzenie okolo 50% komorek tego

drobnoustroju (LD50). Za najbardziej aktywne
uwaza sie probki jadu pszczelego, powodujace

cytolize w zakresie 0,5-16 ug/ml.
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POZYSKIWANIE, KONSERWACJA, PRZETWARZANIE
I PRZECHOWYWANIE JADU PSZCZELEGO

Suszony jad pszczeli jest trwaly i powinien zosta¢
zapakowany w szczelne, odporne na wilgo¢ i
Swiatlo opakowanie szklane. W takim stanie
mozna go przechowywac¢ w temperaturze
pokojowej bez zmiany jego wlasciwosci
biologicznych. Suszony jad pszczeli mozna réwniez

liofilizowac¢ i przechowywa¢ w niskich

temperaturach (-15 do - 20°C) do 5 lat.

Podczas przechowywania nalezy chroni¢ go przed
dzialaniem promieni stonecznych i temperaturg
powyzej 40°C, gdyz w tych warunkach ulega

rozkladowi. -
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POZYSKIWANIE, KONSERWACJA, PRZETWARZANIE
I PRZECHOWYWANIE JADU PSZCZELEGO

Jad pszczeli jest wrazliwy na dzialanie mocnych
kwasoOw i zasad, a takze utleniaczy i alkoholu

etylowego.

Jad pszczeli ze wzgledu na aktywnos¢
mikroorganizmow jest nietrwaly w roztworach

wodnych.

Poniewaz jad pszczeli nie wymaga obrobki, mozna go
przygotowac wszedzie tam, gdzie terapia jadem

pszczelim zapewnia wystarczajgce wsparcie.

Produkcja w malych iloSciach jest latwa, pod
warunkiem zapewnienia Scistej kontroli higieny i

sterylnych warunkow pracy. .
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POZYSKIWANIE, KONSERWACJA, PRZETWARZANIE 1
PRZECHOWYWANIE JADU PSZCZELEGO

Podczas pobierania jadu pszczelego nalezy zachowacé
szczegOlne warunki higieniczne. Podczas pracy z

suchym jadem nalezy nosi¢ fartuchy laboratoryjne,

rekawiczki 1 maski na twarz, aby unikna¢ przedostania

R
sie pytu jadu do oczu i ptuc. Z jadu pszczelego
przygotowuje sie odpowiednie roztwory ze sterylnej =
wody, niektorych soli lub olejkow, ktore przechowuje g Bee venom e’
te venom extrac! 10 mg / vial
sie w specjalnych ampulkach. Takie ampulki Umg / vial , 04.07.85 13F26°
; 5 407,85 13F26 Store: = _SXpiry date: 1C
przygotowywane s wylacznie przez certyfikowane Bpiry date: 10-Jul-20'¢

CJ r"-'r‘l"'i:. f

laboratoria farmaceutyczne, ze wzgledu na
konieczno$¢ przygotowania $cisle okreslonych dawek

jadu pszczelego oraz zachowania rygorystycznych

warunkow aseptYCZHYCh. https://citegbiologics.com/product/bee-venom-extract/
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