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Balmumu ve Ar1 Zehiri

U TR T IR

Bu modiilde balmumu ve ar1 zehrinin ne oldugunu ogrenecek,
fiziksel ve kimyasal ozelliklerinin yan sira elde etme, koruma ve
saklama yontemlerini o0greneceksiniz. Ayrica bu modiilde bu ari
triinlerinin saghga faydali oOzellikleri ve apiterapide kullanim

yontemleri sunulacaktir.
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Balmumu ve Ari1 Zehri

M 5 L

EGITIM ICERIGI:

1-Balmumu ve ar1 zehiri — tanim

2-Balmumu ve ari1 zehirinin genel tanim

3-Balmumu ve ar1 zehirinin fiziksel ve kimyasal

ozellikleri
4-Balmumu ve ar1 zehirinin saghkl ozellikleri

5-Balmumu ve ar1 zehirinin toplanmasi, korunmasi,

islenmesi ve depolanmasi
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Balmumu - tanmim

BAL MUMU - genc isci arilarin (yaslar: 12 ila 18 giin
arasinda) karnindaki sekiz o0zel balmumu bezi
tarafindan sivi formda salgilanan kompleks bir
uriindiir. Havayla temas ettiginde pullar halinde
katilasir. Bireysel olcekler 0,8 ila 2 mg agirhigindadir
ve 0,2-0,5 um kalinhigindadir. Balmumu plakalar: ar:
tarafindan kazinir, cignenir ve tiikiiriik ve enzimlerin
eklenmesiyle esnek parcalar halinde cignenir.
Balmumu, arilarin ceneli modelidir ve petek
yapiminda kullanmilir (polen ve propolis ile

karistirildiktan sonra).
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Bal mumu



Petekler yiyecek (bal, polen) deposu olarak hizmet eder ve
yavrularin yetistirilmesi icin altyapi saglar. 1 g balmumu
yapmak icin yaklasik 1100 balmumu oOlcegine ihtiya¢ vardir.
Balmumu, termoregiilasyonda ve koloni atik yonetiminde

onemli bir role sahiptir ve bal aris1 yuvalarinda nem tamponu

| gorevi goriir. Balmumu, bal hasat edildiginde ve rafine

edildiginde bir yan {iriin olarak geri kazamihr. Balmumu
eczane, kozmetik ve gida endiistrisinde gida katki maddesi

E9o01 olarak yaygin olarak kullanilmaktadir.




Balmumu — kimyasal yapi

Balmumunun kimyasal
Balmumu karmasik bir karisimdir (300'den fazla y

: : y . Yapisi
bilesen). Kimyasal olarak balmumu, yag asitleri,
12,00% —_1,00% 6,00%  14,00%
hidrokarbonlar, serbest yag asitleri, yag alkolleri ve 2 00% \\
: : o 1,00% S
eksojen maddelerin esterlerinin bir karigimidir. 800%

35,00%

4,00% —

Balmumu dogrusal monoesterleri ve C40-C48
zincir uzunluklarina sahip hidroksimonoesterler 3,00%

esas olarak palmitik, 15-hidroksipalmitik ve oleik

Hydrocarbons Monoesters

asitlerin tiirevleridir; oysa 15-hidroksipalmitik asit
M Diesters Triesters

veya dioller iceren kompleks balmumu esterleri B Hydrox tO e R e Polyesters

molekiil ve hidroksil gruplar1 araciligiyla baska bir Acid esters Acid polyesters

yag i bagh dnt Free fatty acids Free fatty alcohols
Unidentified A. P. Tulloch (1980)
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Balmumu — kimyasal yapi

Balmumu- Kimyasal Yap1

Zincir uzunlugu C27-C33 olan hidrokarbonlar 1,00% 6,00%

12,00%
arasinda baskin olanlar heptakozan, nanokosan, 2,00%\ 14,00%

1,00%_
8,00%

hentriakontan, pentakosanem ve triakosandir.
Serbest doymus yag asitleri arasinda lignoserik asit 35,00%

en cok balmumunda bulunur. Balmumunda esas 4,00%
3,00%
olarak kalint1i olan ekzojen maddeler propolis,

polen, cicek bileseninin kiiciik parcalann ve

Hydrocarbons Monoesters
kirliliktir. Kovandaki akarlar1 kontrol etmek icin m D Triesters
kullanilan bircok pestisit balmumunu kirletebilir. w Hydroxy monoesters - Hydroxy polyesters
e TS Acid esters Acid polyesters
Triacontanyl palmitate - a majopcompgnentgf\bgemx.ﬂ\v/A\v/«n/o Free fatty acids Free fatty alcohols

o
Unidentified A. P. Tulloch (1980)
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szellikler

e

- Balmumu, organoleptik ozellikleri arasinda asagidakiler

ile ayirt edilir: renk, yapi, kivam, koku ve tat. Arilarin
trettigi balmumunun rengi beyazdir ancak bal akisina
(polen, ar1 ekmegi, propolis) baglhh olarak veya larva
diskisi, pupa derileri ile kirlenmesi sonucu acik sari, sari,
acik kahverengi ve kahverengi bir renk alir. . Elde edilen
balmumunun rengi de nasil eritildigine bagli olarak
degisebilmektedir, balmumu ne kadar uzun siire ve
yiiksek sicaklikta eritilirse o kadar koyulasir. Ticari olarak

satilan beyaz balmumu, agartmaya tabi tutulmus veya

safliklar1 gidermek icin filtrelenmis sar1 balmumundan

olusur.

Renk

Saridan sar1 kahverengiye

Kirilma tizerine

ince taneli, kristal degil

Koku Bal gibi

Tutarllk Keserkfer} yapismamali, parmakla
islenebilir, yapismamal

Yogunluk 0.950-0.965 (0,927- 0,987 g/cm?)

Erime sicaklig:

61-65 °C (61-72°C)

Donma noktasi

genellikle erime noktasindan 2-3°C
daha dustiktiir

Sertlik 0.98-15 s/mm
Viskozite 22,0 mP
Cozuniirlik benzen, etil alkol, kloroform, eter




Oda sicakliginda (20°C) mum kristal yapiya sahip kat1 bir
yapidadir ve kirllma aninda ince taneli yapisi ve mat
gorintimii gozlenir. Sicaklik 30-35°C'ye yiikseldikce
yumusar ve plastiklesir. Bu haliyle yogruldugunda

cignendiginde ise dislere

parmaklara

yapismaz,
yapismaz. 46-47°C'de kristal yapisim1 kaybeder. Balmumu
kokusu bal kokusuna benzer. Bal akisindan (nektar ve
tath ozsu), ayrica ar1 poleni ve propolisten gelir. Tad
narin ve hostur. Daha az degerli bir hammaddeden

geliyorsa eksi-tath ve hafif aci olabilir.

Renk

Saridan sar1 kahverengiye

Kirilma
uzerine

ince taneli, kristal degil

Koku

Bal gibi

Tutarlhilik

Keserken yapismamali, parmakla
islenebilir, yapismamal1

Yogunluk

0.950-0.965 (0,927- 0,987 g/cm?)

Erime sicaklig

61-65 °C (61-72°C)

Donma noktasi

genellikle erime noktasindan 2-3°C
daha diistiktiir

Sertlik

0.98-15 s/mm

Viskozite

22,0 mP

Coztinurliik

benzen, etil alkol, kloroform, eter




' Balmumunun temel fiziko-kimyasal 6zellikleri

arasinda
yogunluk, erime noktasi, ayar noktasi, sertlik, viskozite ve
coziuniirlik bulunur. 20°C'deki yogunluk 0,927-0,987 g/cm3
araligindadir (balmumu sudan daha hafiftir). Bu parametre
safsizliklardan biiyiik ol¢lide etkilenir - ne kadar az olursa
balmumu o kadar hafif olur. Balmumunun erime noktasi1 61-
72°C'dir. Ne kadar safsa erime noktasi da o kadar yiiksek
olur. Balmumu 85 °C'nin {izerine 1sitilirsa renk degisimi
meydana gelir. Ayar noktasi1 genellikle 2—3°C daha disiiktiir
ve 60,5—70,5°C arasinda degisir. Sertlik katsayisi olarak ifade
edilen balmumunun sertligi 0,98-15 s/mm arasinda degisir
Balmumu iirliniiniin  ortalama

ve kalitesine baghdir.

viskozitesi 22,0 mP'dir (milipoise).

Renk

Saridan sar1 kahverengiye

Kirilma

ince taneli, kristal degil

tzerine

Koku Bal gibi

Tutarhlik Keserk.er.l yapismamali, parmakla
islenebilir, yapismamali

Yogunluk 0.950-0.965 (0,927- 0,987 g/cm?3)

Erime sicaklig

61-65 °C (61-72°C)

Donma noktasi

genellikle erime noktasindan 2-3°C
daha dustiktiir

Sertlik

0.98-15 s/mm

Viskozite

22,0 mP

Cozlintirlik

benzen, etil alkol, kloroform, eter




Balmumu sicak benzen, etil alkol, hayvansal yaglar ve
bitkisel yaglarda ve yalnmizca kismen kloroform (%25) ve

~eterde  (%50) cozinir. Balmumunun tamamen

~ c¢oziinmesi icin sicakligin erime noktasinin {izerine

cikarilmas1 gerekir. Ancak suda, gliserinde ve cogu

organik ¢oziiclide ¢ozlinmez.

Renk

Saridan sar1 kahverengiye

Kirilma
uzerine

ince taneli, kristal degil

Koku

Bal gibi

Tutarlhilik

Keserken yapismamali, parmakla
islenebilir, yapismamal1

Yogunluk

0.950-0.965 (0,927- 0,987 g/cm?)

Erime sicaklig

61-65 °C (61-72°C)

Donma noktasi

genellikle erime noktasindan 2-3°C
daha diistiktiir

Sertlik

0.98-15 s/mm

Viskozite

22,0 mP

Coziuniirlik

benzen, etil alkol, kloroform, eter
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Antik Misir'da balmumu, tikaclarin cekilmesine yardime: olmak,
yanik ve yaralar1 tedavi etmek ve eklem agrisim hafifletmek icin
kullamilan  preparatlarda  kullanilan merhemlerin  ana
maddesiydi. Hipokrat, cerahatli bademcik iltihab1 durumunda

balmumu kullanilmasini tavsiye etti. Antik Roma'da
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balmumunun bir merhem bileseni olarak yaniklarin, yaralarin,

[HBTW

kesiklerin, morluklarin ve kiriklarin tedavisinde kullanilmasi

. I anti-iltihap
oOnerildi.




Balmumunun saghik ozellikleri

Tedavi amach olarak yalnizca kimyasal olarak islenmeyen sari
mum (Cera flava) kullanilir. Cesitli bitkisel ve hayvansal kokenli
maddelerle zenginlestirilerek apse, akne, prurigo, ciban, iktiyoz,
vitiligo, mikoz, sedef hastaligi, radyasyon yaniklari, deri alti
kanamalar, norodermatit, bacak ilserleri, giines yaniklar1 gibi
cilt hastaliklar1 ve cildin yetersiz beslenmesinden kaynaklanan
tlserler tedavi edilir, Bu amacla merhem, losyon, yama ve sicak
kompres formundaki balmumu preparatlarn  kullanilir.
Bilesiminde balmumu bulunan merhemler de cesitli mantar

enfeksiyonlarinin tedavisinde basariyla kullamilmaktadir.
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Balmumunun saghik ozellikleri

Balmumu, ozellikle sizdirmazlik mumu formunda, agiz boslugu,
dis etleri, burun, bogaz, bademcikler, bronslar ve maksiller
sintislerin mukozalarini tedavi etmek icin basariyla kullanilir. Bu
tiriin ayn1 zamanda aniis mukozasinin tedavisi icin de uygundur.
Hemoroid ve anal fissiir vakalarinda balmumu iceren bir
merhem kullanilir ve iyi sonuclar alinir. Balmumu 50-60°C'de
sivilastirildiktan sonra kas-iskelet sistemindeki bircok hastaligin
tedavisinde kullanilir. Balmumu sicak kompresleri ile tedavi,
dejeneratif hastaliklar, kas, tendon ve sinir iltihabi, romatoid
poliartrit ve kronik dejeneratif romatoid artrit durumunda iyi

sonuclarla kullanilir.
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Balmumunun saghik ozellikleri

Tedavi edici etkisi olan mumlar da balmumundan
yapilmaktadir. Ham balmumu cesitli bakteri tiirlerine ve
Candida albicans'a karsi antibakteriyel aktivite gosterdi.
Balmumu numunesi hem Gram pozitif bakterilere, oOzellikle
Streptococcus  aureus, Streptococcus  epidermidis  ve
Streptococcus pyogenes'e karsi hem de Gram negatif bakterilere,
ozellikle Bacillus subtilis, Pseudomonas aeruginosa, Escherichia
coli'ye karsi etkiliydi. Balmumu yaygin olarak kozmetikte
kullanihir ve giinimiizde balmumu metanol ve etanol

ekstraktlar1 da biiyiik ilgi uyandirmaktadar.
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Benefits of beewax
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anti-iltihap
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Deri
koruyucu

Karaciger
koruyucu

Rahatlatic



Balmumu hasadi, korunmasi, islenmesi
ve depolanmasi

Bal ekstraksiyonu sirasinda balmumu genellikle kapaktan
cikarilir. Eski taraklar ve kapaklar balmumu yapiminda
hammadde gorevi goriir. Eski taraklar1 ve agda parcalarini
balmumu bloklarina doniistiirmek icin hepsinin saklanmasi
gerekir. Yeni taraklar daha kaliteli balmumu iirettikleri icin
eski taraklardan ayr1 olarak islenmeleri gerekir. Eski
taraklarin fiyatlar1 yaslarina gore degismektedir; tarak ne
kadar eski olursa, icinde o kadar az balmumu bulunur ve
degeri de o kadar az olur. En pahali iiriinler neredeyse Bal mumu

tamamen saf balmumundan yapilmis kapaklardir.
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masi, islenr

- Propolis ve kozalar koyu renkli peteklerde bulunur ve bu da
|

balmumunun kalitesini diisiiriir. Potansiyel fermantasyon ve
kiif olusumunu oOnlemek icin balin saklama peteklerinden
cikarilmasi gerekir. Seker yemi ve bal icermeyen eski petekler
plastik posetlere konulmalidir. Saf balmumu olmayan

taraklar, Biyiik balmumu giivesi Galleria melonella L'nin

verdigi hasara kars1 oldukca hassastir.

Bal mumu



Balmumu hasadi, korunmasi, islenmesi
ve depolanmasi

Balmumu iiretim teknikleri tirtiniin kalitesi iizerinde onemli
bir etkiye sahiptir. Eritme ve kimyasal ekstraksiyon mevcut iki
balmumu ekstraksiyon teknigidir. En sik kullanilan siirec
eritmedir. Balmumu buhar, sicak su, elektrik veya giines
enerjisi kullanilarak eritilebilir. Yalnizca kiiciik olcekli
balmumu iiretiminin gerekli oldugu bir laboratuvarda,
solventlerle (c¢oziicii olarak benzin ve ksilen ile) kimyasal
ekstraksiyon pratiktir. Bu yaklasimin dezavantaji, tiim
organik mum safsizliklarim1 ¢ozmesidir. Sonuc olarak Bal mumu

balmumu kalitesi diisebilir.
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masi, 1sienr

Kaliteli balmumu elde etmek icin cok yiiksek sicaklik

kullanmamay1 ve balmumunu cok uzun siire eritmemeyi

- unutmayin clinkii bu, balmumunun yapisint bozar ve
kararmasina neden olur; balmumunu eritirken celik,
aliminyum, ¢inko ve bakir kaplar kullanmayin; Elde edilen
balmumunun kokusunu olumsuz etkileyecegi icin fermente

balli petekleri kullanmayn.

Bal mumu




Balmumu hasadi, korunmasi, islenmesi
ve depolanmasi

Balmumu kuru ve 1slak olarak elde edilebilir. Giines enerjisi veya

elektrikli eriticiler kullanilarak kuru olarak elde edilir. Giines

enerjisini kullanan solar eriticiler ekonomik ve kullanimi kolaydir.

Gilines 151g1m1n etkisi altinda, eriticinin i¢i 1sinir ve erimis balmumu,

katilastig1 su dolu bir kaba akar. Akan mumun yoluna yerlestirilen

ozel bir ag lzerinde biiylik yabanci maddeler toplanir. Elektrikli

eriticilerde balmumu ham maddesi delikli, elektrikle 1sitilan bir

plaka tizerine yerlestirilir. Buharh ergitme makinelerinde balmumu

hammaddesi, buharin verildigi 6zel bir sepete yerlestirilir. Eriyen

tirtin cihazin alt kisminda toplanir.

Giines eneryjili balmumt
eritici

J
@j )
8 Z |
(=)
e)
op 0

Elektrikli balmumu eritici

https://www. https: //www.ipszczelnictwo.pl/tygiel-do-topienia-wosku-2,

kw-12-1?virtuemart_currency_id=114&gclid

https: //www.abelo.co.uk/shop/wax-melting/solar-
wax-melter/
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Balmumu hasadi, korunmasi, islenmesi

ve depolanmasi

Tahillardan elde edilen balmumu (%s50'ye kadar biiyiik
miktarlarda balmumu iceren safsizhiklarla ar1 balmumu
hammaddesinin islenmesinden sonra bir kalint1), suda
1slatilarak veya asir1 pisirilerek geri kazanihir ve daha sonra
santrifiijlenir veya ekstriizyona tabi tutulur. Eritme sonucu
elde edilen mum cesitli boyutlarda yabanci maddeler igerir.
Bunlarn gidermek icin mekanik ve kimyasal yontemler
kullanilir. Balmumu berraklastirilarak - uzun siire sivi halde
tutularak - bu siire zarfinda daha agir kirlilik dibe ¢oker ve
daha kiiciik olanlar yiizeye cikarilarak temizlenebilir. Bu
prosesin onemli unsurlar1 suyun Kkalitesi, mum miktarina

orani (1:10) ve saflastirilmis iirtiniin soguma stiresidir.

Safsizliklar iceren art balmumu taneleri

https://www.beyondthechickencoop.com/rendering-
beeswax/

-
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Balmumu hasadi, korunmasi, islenmesi

ve depolanmasi

Karisimin ylizeyindeki yabanci maddeler toplanir ve kalinti
ince eleklerden veya yogun bir agdan uygun kaplara siiziiliir.
Kaplar izolasyon malzemesi ile korunarak sogumaya
birakilir (2-6 giin). Ortaya c¢ikan aritilmis balmumu, bir
bicak veya ar1 kovani keskisi kullanilarak alt tarafta toplanan
yabanci maddelerden temizlenir. Balmumu eritilip
temizlendikten sonra normalde giizel bir sar1 renge sahiptir.
Herhangi bir nedenden dolay1 (asir1 1sinma, metal varligi)
koyulasmigsa glinese maruz birakilarak veya kimyasal
yollarla aydinlatilabilir. Endiistriyel olcekte balmumu,
pamuklu kumaslar, kanvas veya filtre kagidi kullanilarak

filtrasyon ve santrifiijleme yoluyla saflastirilir.

Safsizliklar iceren art balmumu taneleri

https://www.beyondthechickencoop.com/rendering-
beeswax/

-
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Balmumu hasadi, korunmasi, islenmesi
ve depolanmasai

Plaka veya cerceve presleri kullanilarak sivi balmumunun
filtrelenmesi basing altinda gerceklestirilir. Temizlenen iiriin
keskin kokulardan uzak, temiz, kuru ve havadar odalarda
saklanmahdir. Depolama alanmindaki sicaklik 10°C'nin
altinda ve hava nemi %40"1n altinda olmalidir. Bu kosullar
balmumu zararhlarinin ve kiifiin gelisme olasiligini sinirlar.
Balmumu topaklar1 gevsek, yiginlar halinde, yerde, raflarda

veya kutularda bulunabilir. Renk ve aromanin en iyi sekilde

korunmasi icin ambalaj kagidinda veya paslanmaz celik, cam

veya plastikten yapilmis kaplarda saklanabilir. Oksitleyici  Sqfsizliklar iceren ar balmumu taneleri

https://www.beyondthechickencoop.com/rendering-
maddelerle temastan korunmahdirlar. Balmumu  peesiax/

hammaddesi veya egimlerle birlikte depolanmamalidir.
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Balmumu dogal bir {riindiir ve hicbir katki
maddesine izin  verilmez. Balmumunun
organoleptik 6zelliklerinin (6rnegin, koku ve renk)
 incelenmesi, hizli ve kolay Kkalite kontroliine

olanak tanir. Balmumu bozuklugu farkh

yontemlerle tespit edilebilir. Organoleptik ve

- fiziko-kimyasal ozelliklerin farmakope tarafindan
belirlenmesi, mumlarin bozulmadigin1 garanti
etmez, ancak bazi durumlarda olasi bozulma

belirtileri verebilir.




Colour

Upon breakage*

Odour

Consistency™

Melting point

Density

" Refractive index (at 75 °C)

Acidic number
Esterification number
Peroxide number
Authenticity®
Contamination*

* excepted

Requirements

yellow to yellow-brown
fine-granular, blunt, not crystalline
honey-like

Should not stick upon cutting
61-65°C

0.950-0.965

1.440-1.445

18-23

70-80

at least 8

no adulterants

according to requirements or as low as possible

armakope'ye gore balmumunun ozellikleri ve kalite kriterleri




Bozulma esas olarak gaz kromatografisi (GC)
veya sivi kromatografisi ile tespit edilir.
Karnauba mumu ile o0zel bir harmanlama
durumunda, basit bir biyolojik tahlil de

kullanilabilir.

aricilikta kullanmilan kimyasallardir (¢ogunlukla

Balmumunun ana kirleticileri

akarisitler, paradiklorbenzen). Aricilik icin
~ kullanilan balmumunun Kkalitesiyle ilgili diger
bir potansiyel sorun da Amerikan yavru
curiikligii. =~ (Penibacillus  larvae  larvae)

sporlarimn varhigidir.



ARI ZEHIRI (APITOKSIN) - fiziksel olarak
berrak, kokusuz, sulu, aci bir tada sahip ve temel
pH' (4,5 ila 5,5) olan bir sividir. Mukoza zarlari
veya gozlerle temasi halinde ciddi yanma ve
tahrise neden olur. Kurutulmus zehir acik sar1

bir renk alir ve baz1 ticari preparatlar

~ kahverengidir; bunun baz1 zehir proteinlerinin

oksidasyonuna bagh oldugu diisiiniilmektedir.
An zehiri, isci arilarin ve kralice arilarin zehir
bezlerinde sentezlenir. Zehir, is¢i arilarin igne
aparatina bagh iki bez tarafindan iiretilir ve zehir

kesesinde depolanir.

Ar1 Zehri terapisi




Ar1 zehrinde 60'tan fazla temsil edilmektedir. Bal aris1
zehri enzimler, proteinler, peptitler ve cesitli kiiciik

molekiillerden (amino asitler, katekolaminler,

- sekerler ve mineraller) olusur. Zehir tiirlerinin cogu,

fosfolipazlar, hiyaliironidaz ve diger enzimleri

icerdikleri i¢in anlik agriya neden olur.

L YA

Molekiillerin
Sinifi

Bilesik

-

Kuru an
zehrinin
0/0 Si

Enzimler

Phospholipase A2
Hyaluronidase

Acid phosphomonoesterase
Lysophospholipase

a -glucosidase

10-12
1,5-2,0
1,0

1,0

0,6

Proteinler ve
peptitler

Melittin

Pamine

Mast Cell Degranulating
Peptide (MCD)
Secapine,

Procamine

Adolapin

Protease inhibitor

40-50
3,0

2,0
0,5
1,4
1,0
0,8

Fizyolojik
olarak aktif
aminler

Histamine
Dopamine (DA)
Noradrenaline

0,5-1,6
0,13-1,0
0,1-0,7




MELITTIN ana ar1 zehri bilesenidir (zehrin kuru
agirhgimin  yaklasik %40-50'si) ve bircok olumlu
biyolojik etkiye ve nispeten diisiik toksisiteye sahiptir.-
Kimyasal olarak molekiil agirhg1 2.8kDa olan ve 26

amino asit kalintisi iceren sitolitik lineer peptiddir.

Kimyasal formiilii: C131H229N39031. Melittin molekiilii — ar zehrinin ana bileseni




Melittin bir ylizey aktif maddedir, eritrositlerin s
hemolizine neden olur, mast hiicrelerinden histamin
salgilar ve membranlarin fosfolipid matrisinin

akiskanhigini arttirir (bircok membrana bagh enzimin

' aktivitesinde degisiklik). Ar1 zehrinin bir bileseni-

olarak melittin'in temel islevi, davetsiz misafirlerin

dokularima zarar vermek ve agriya neden olmaktir.

Bircok deneyde belirtildigi gibi bu pepridin anti-  Melittin molekiilii — ar1 zehrinin ana bileseni

inflamatuar, anti-kanser, anti-bakteriyel, anti-fungal

ve anti-viral aktiviteleri vardir.



APAMIN, ar1 zehirinin minor aktif bilesenidir, 4'i
yar1 sistin olan 18 amino asit kalintis1 iceren diisiik
molekiiler agirlikh bir peptiddir. Apamin, merkezi sinir
sistemi iizerinde uyaric1 norotoksik etkilere sahiptir ve
olimciill veya oOlimciill olmayan dozlar farelere

intravenoz olarak enjekte edildiginde, asir1 koordine

olmayan hipermotiliteye, klonik konviilsiyonlara ve

ardindan solunum sikintisina ve oliime neden olur.

Apamin molekiilii — ar zehiri
bileseni




Apamin LD50, 4-5 mg/kg viicut agirlig1 arahigindadar.
Apamin hedef organi olan merkezi sinir sistemine
ulasir ve noronlardaki kiiciik iletkenlige sahip Ca2+ ile

aktive edilen K+ kanallarmi (SK kanallar1) inhibe eder.

- Apamin gibi SK kanal blokerleri Parkinson hastaligi,

epilepsi, duygusal bozukluklar ve sizofreni iizerinde

terapotik bir etkiye sahip olabilir.

Apamin molekiilii — ar zehiri
bileseni




FOSFOLIPAZ A2 (FLA2) kalsiyuma bagiml bir enzimdir.
Enzimin molekiiller agirlign 14.6kDa'dir ve distlfit
kopriilerine giren 12'si sistein olmak lizere 129 amino asit
kalintisindan olusur. Ar1 sokmasi alerjisinde ana alerjen ar1
zehiri fosfolipaz A2'dir. Ar1 zehirine duyarh bireylerde baz
sistemik anafilaktik reaksiyonlardan da sorumlu oldugu
kabul edilmektedir. Ar1 zehirinin tiim bilesenleri arasinda
fosfolipaz en giliclii antijenik ve alerjenik proteindir.
Melittin varhginda fosfolipaz daha da aktif ve toksik hale

gelir.

Y *4, ey 4 Yop *a Y44 + 4 + 4 * 4
. 4, thy, te + e, e * e TRE
"ty *4 + +4 *4 * +4 + 4 +
\ "y by, tey + vy T +

v THy Ty T4,

Fosfolipaz A2 (FLA2) — ari zehiri bileseni
By Biophys - self-made by Biophys, CC BY 2.5,
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=1643383




Ari1 zehrinin fiziksel ozellikleri

Yeni cikarilan ar1 zehri berrak, surup benzeri, soluk sari1 bir sividir. Aci, yanici bir tat ve bal

animsatan giiclii, keskin bir koku ile karakterizedir.
Ar1 zehrinin yogunlugu 1.085-1.131 g/cm3.-tiir.

Taze triiniin asitligi cok diisiik olup pH 0,38 ila 0,56 arasinda degisirken, bu iiriiniin sulu ¢ozeltisi

4,5 ila 5,5 pH arasindadir..

Zehir kurudukea tiim aromatiklerini ve bazi ucucu yag asitlerini kaybeder ve ardindan seffaf bir kalint1

halinde sertlesir.

Kurutulmus zehir soluk saridir ve bazi ticari preparatlar kahverengidir; bunun belirli zehir

proteinlerinin oksidasyonundan kaynaklandig1 diisiintilmektedir.

Suda coziintir, alkol ve amonyum siilfatta ¢oztinmez. Ar1 zehri, toplandiginda kolayca kaybolan bircok

ucucu bilesik igerir.

2021-1-TR01-KA220-VET-000034632



Ar1 zehrinin saghik ozellikleri

Ar1 sokmas1 ve ar1 zehri preparatlar1 kullanan apiterapistlerin uzun yillar siiren gozlemleri, bu ar1

uriniiyle, ozellikle klasik tedaviye yanit vermesi zor olan pek cok hastaligin tedavi edilebilecegini

gostermektedir..

Kas-iskelet
sistemi
hastaliklar

romatizmal
hastalik,
romatoid artrit,
ankilozan artrit
omurga,
osteokondroz, kas
hastaliklar:
(miyalji ve
miyopati)

Periferik sinir
sistemi
hastaliklar

nevralji (siyatik
sinir, lomber,
trigeminal dahil);
polindrit,
omurilik
sinirlerinin
radikdliti;
epilepsi.

Travma sonrasi
agr1 sendromlari

diskopatiler,
periferik sinir
felci,
osteoartiktiler
yaralanmalar.

Kardiyovaskiiler
hastaliklar

kalp kasu iltihabs,
hipertansit
hastalik, iskemik
kalp hastalig;,
tromboflebit

2021-1-TR01-KA220-VET-000034632

Diger hastaliklar

atopik bronsiyal
astim, iyilesmesi
zor yaralar, trofik
ulserler,
endometrit,
donma ve
ameliyat sonrasi
yara izleri,
iktidarsizlik,
alopesi,
hipertiroidizm



Klasik tipta ar1 zehri, anti-artrit, anti-kanser,
analjezik gibi cesitli etkilere sahip olmasi
nedeniyle kronik inflamatuar bozukluklarin
tedavisinde kullanilmaktadir. Ar1  sokmasi
tedavisinde arilar igne araciligiyla dogrudan
' hedef noktaya giderken, ar1 zehri tedavisinde ise
liyofilize zehir (aridan ahmnan ve daha sonra
dondurularak  kurutulan) farkhh  dozlarda

dogrudan enjekte edilir.

Ari1 zehri terapisi

ellikleri




Ar1 zehrinin toplanmasi, muhafaza
edilmesi, islenmesi ve depolanmasi

Ar1 zehri genellikle diisiik voltajli elektrik uyarim
kullanilarak cikarilir. Aricilar, cam bir taban iizerinde
icinden diisiik elektrik akimi gecen tel elektrotlarin
monte edildigi bir toplama cercevesi kullanir. Bu

cerceveler bal kovanlarina yerlestirilir ve tel elektrotlarla

temas eden arilara kiiciik bir elektrik soku verilir. Bu,

arillarim  cam1 sokmasmma ve dikenli ignelerini

Bal aris1 zehri kollektorii
https://beevee-collector.com/

kaybetmeden zehri salmalarina neden olur.

2021-1-TR01-KA220-VET-000034632



Ar1 zehrinin toplanmasi, muhafaza
edilmesi, islenmesi ve depolanmasi

Ar1 zehrinin toplanmasindaki temel sorun, ar1 zehri
kurudugunda ortaya cikan degerli ucucu bilesiklerin
kaybini simirlamaktir. Bu nedenle standart zehir toplama
cihazlarinin ucucu bilesiklerin buharlasmasini azaltacak
bir sogutma sistemi ile donatilmasi onerilmektedir. Ar1
zehri toplama islemi sirasinda hicbir ariya zarar
verilmez. Bir ari, elektriksel uyarinin etkisi altinda
ortalama 50 ug zehir salgilar. Zehir ilkbahar veya yaz
aylarinda elde edilir ve edinilme dongiisii 12-15 giin
siirer, bu siire zarfinda yaklastk 1 g ar1 zehri
toplayabilirsiniz. Sezon boyunca 3 dongiide 4 g'a kadar

ar1 zehri toplanabilir.

https://beevee-collector.com/
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Ar1 zehrinin toplanmasi, muhafaza
edilmesi, islenmesi ve depolanmasi

Farkli ekstraksiyon veya toplama yontemleri, nihai
triniin farkh bilesenleriyle sonuclanir. Cerrahi olarak
cikarilan zehir keselerinden toplanan zehir, elektrosok
yontemiyle toplananlardan farkli protein icerigi
gosterdi. Zehir toplamada temel sorun ucucu
maddelerin buharlagsmaya karsi nasil korunacagidir. Su
altinda toplanan zehir, en giiclii zehri iiretiyor ve ucucu
bilesiklerin daha fazlasin1 korumak icin standart
elektrosok toplama aparatiyla bir sogutma sistemi

kullaniyor gibi goriiniiyor.

puls
jenerator Arlklovan
Toplama
cercevesi

pil

Arn zehiri toplayici puls jenerator sistemi
https://www.proelektronic.hu/termek/bve-02-bee-venom-collector-
pulse-generator?language=en

2021-1-TR01-KA220-VET-000034632



"Seffaf bir film" olusturan kurutulmus zehir
higroskopiktir. Suda, gliserin ve bitkisel yaglarin sulu

cozeltilerinde c¢oziinlir ve etanol ile siispansiyonlar

olusturur. Oksitleyici maddeler ve sindirim enzimleri ar1

zehrinin biyolojik aktivitesinin kaybina neden olur. Kurutulmus ar zehri

https://www.sciencedirect.com/topics/chemistry/bee-
venom




Ar1 zehrinin toplanmasi, muhafaza
edilmesi, islenmesi ve depolanmasi

Ar1 zehrinin kalitesini degerlendirirken bircok

biyolojik olarak aktif madde grubunun bir ©
karisimi oldugu akilda tutulmalidir. An

zehrinin degerlendirilmesinde mikrobiyolojik, U a I '
sitolojik, farmakolojik ve kimyasal yontemler

kullanilmaktadir. Ar1 zehri

standardizasyonunun mikrobiyolojik yontemi,
Staphylococcus aureus ATCC 6538P'nin
gelisimini engelleyen en diisiik ar1 zehri
konsantrasyonlarini belirler. Taze ar1 zehrinin

MIK degeri 4-8 pug/ml'dir.

2021-1-TR01-KA220-VET-000034632



Ar1 zehrinin toplanmasi, muhafaza
edilmesi, islenmesi ve depolanmasi

Ve li+

The cytological method uses the protozoan
Paramecium bursaria and determines the
dilution that causes damage to approximately

50% of the cells of this microorganism (LD50).

The most active are considered bee venom
samples causing cytolysis in the range of 0.5-

16 ug/ml.

2021-1-TR01-KA220-VET-000034632



Ar1 zehrinin toplanmasi, muhafaza
edilmesi, islenmesi ve depolanmasi

Kurutulmus ar1 zehri dayaniklhi olup, siki, nem ve ®
151k gecirmez cam ambalajlarda paketlenir,
biyolojik oOzellikleri degismeden oda sicakliginda a '

saklanabilir. Kurutulmus ar zehri ayrica liyofilize

edilebilir ve diisiik sicakliklarda (-15 ila -20°C) 5

yila kadar saklanabilir.

Depolama sirasinda giines 1sigindan ve
40°C'nin uizerindeki sicakliklardan

korunmalidir ciinkii bu kosullarda ayrisir.

2021-1-TR01-KA220-VET-000034632



Ar1 zehrinin toplanmasi, muhafaza
edilmesi, islenmesi ve depolanmasi

Bee venom is sensitive to strong acids and !

bases as well as oxidizing agents and ethyl

alcohol.

Bee venom, due to the activity of microorganisms,

is unstable in aqueous solutions.

Since bee venom does not need to be handled, it
can be prepared anywhere that bee venom therapy
finds sufficient support. Producing in small
quantities is easy, as long as strict hygiene controls

and sterile working conditions can be provided.

2021-1-TR01-KA220-VET-000034632



Ar1 zehrinin toplanmasi, muhafaza
edilmesi, islenmesi ve depolanmasi

Q IHL

Ar1 zehri giicli asit ve bazlarin yami sira
oksitleyici maddelere ve etil alkole karsi da

hassastir.

Mikroorganizmalarin aktivitesi nedeniyle sulu

cozeltilerde kararsizdir.

Ar1  zehrinin elle dokunulmasmma  gerek
olmadigindan ar1 zehri tedavisinin yeterli destek
buldugu her yerde hazirlanabilir. Siki hijyen
kontrolleri ve  steril calisma  kosullar
saglanabildigi siirece kiiciik miktarlarda tiretim

yapmak kolaydir.

2021-1-TR01-KA220-VET-000034632



Ar1 zehrinin toplanmasi, muhafaza
edilmesi, islenmesi ve depolanmasi

Ar1 zehrinin toplanmasi1 sirasinda istisnai hijyen
kosullarina uyulmalidir. Kuru zehirle calisirken, zehir
tozunun gozlere ve akcigerlere kagmasini onlemek icin
laboratuvar oOnligii, eldiven ve yiiz maskeleri
takilmahdir. An zehri enjeksiyonlar1 kullanilarak, ozel
ampullerde saklanan steril su, bazi tuzlar veya yaglarla
ar1 zehri soliisyonlar1 hazirlamir. Bu tiir ampuller,
kesin olarak tanmimlanmis ar1 zehri dozlarinin
hazirlanmas1 ve siki aseptik kosullarin siirdiiriilmesi
ihtiyac1 nedeniyle yalnizca sertifikali farmasotik

laboratuvarlar tarafindan hazirlanmaktadar.

Bee venom ampules

s !

Bee venom X'
Bee venom extract 10 mg / vial
mmg [ vial g 04.07.85 13F26°
407 85 13F06 Store:* Expiry date: 10
| Sy date: 10-Jul-2018
f hfﬂ@citeq*cam i ww P Groninge’
Groningen; T“Er;-- —
T

https://citeqbiologics.com/product/bee-venom-extract/
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