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Biciu vaskas ir biciu nuodai

Siame modulyje suzinosite, kas yra bic¢iy vaskas ir bi¢iy nuodai,
suzinosite apie jy fizines ir chemines savybes, taip pat jy gavimo,
saugojimo ir laikymo budus. Be to, Siame modulyje bus pristatytos
Siy biciy produkty sveikatg stiprinancios savybes ir jy naudojimo

budai apiterapijoje.
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Biciu vaskas ir biciu nuodai

I TR R AN 7

Mokymo(si) turinys:

Biciy vaskas ir bi¢iy nuodai — kas tai?

Bendras biciy vasko ir bic¢iy nuody aprasymas

Biciy vasko ir bi¢iy nuody fizinés ir cheminés savybes
Biciy vasko ir bié¢iy nuody sveikatinancios savybes

Biciy vasko ir bi¢iy nuody surinkimas, konservavimas,

perdirbimas ir saugojimas
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BICIU VASKAS- tai sudétingas produktas, kurj skystu

pavidalu isskiria specialios astuonios vasko liaukos, esancios
jauny bic¢iy darbininkiy (12-18 dieny) pilvelyje. Susidures su
oru, jis sukietéja j zvy-nelius. Atskiri zvyneliai sveria nuo 0,8 iki
2 mg ir yra 0,2-0,5 pum storio. Vaskines ploksteles bités
nukrapsto, su seilémis ir fermentais sukramto ir sukramto i
lanks¢ius gabalélius. Bi¢iy vaskas formuojamas biciy
zandikauliais ir naudojamas medaus koriams statyti (sumaisius

su ziedadulkémis ir propoliu).

Biciy vaskas




Koriuose laikomas maistas (medus, Ziedadulkeés) ir jie yra
infrastruktura, skirta perams auginti. 1 g vasko pagaminti
reikia apie 1100 vasko zvyneliy. Biéiy vaskas atlieka svarby
vaidmenj termoregulia-cijos ir bi¢iy Seimos atlieky tvarkymo

procesuose, taip pat tarnauja kaip drégmeés buferis biciy lizduo-

se. Vaskas iSgaunamas kaip Salutinis produktas renkant ir

rafinuojant medy. Bi¢iy vaskas placdiai nau-dojamas
farmacijoje, kosmetikoje ir maisto pramoneéje kaip maisto

priedas E9o1.

Biciy vaskas




Neidentifikuota

Bidiy vaskas yra sudetingas miSinys (daugiau kaip 6% Angliavandenilia

11%

300 Sudedamt{jq daliQ). Cheminiu pOiil_lI'iu biéiq £l | Laisvosios riebiosios rigitys

vaskas yra riebaly rugsciy esteriy,
angliavandeniliy, laisvyjy riebaly rugsciy, riebaly Ragciy poliesteriai

2%

alkoholiy ir iSoriniy medziagy misSinys. Bic¢iy vaske

.. . . PR . - " Hidroksipoliestriai
esantys linijiniai monoesteriai ir hidroksi- 8%

monoesteriai, kuriy grandineés ilgis C40-C48, \ . 3

Monoesteriai

4% 35%

daugiausia yra  palmitino  dariniai, 15- S
3%

hidroksipalmitino ir oleino rugstys, kadangi
sudetingi vasko esteriai, kuriy sudeétyje yra 15- Diesterial
hidroksipalmitino rugsties arba dioly, kurie per
hidroksilo grupe yra sujungti su kita riebaly

rugsties molekule.




-

Tarp angliavandeniliy, kuriy grandinés ilgis C27-C33, I Angliavandeniliai
] 14%

Laisvosios riebiosios rigitys

12%

- vyrauja heptakozanas, nanokozanas, hentria-kontanas,
r i

pentakozanas ir triakozanas. IS laisvyjy sociyjy riebaly
rugsciy daugiausia biciy vaske ran-dama lignocelio ; Rugaciy poliesteriai

2%
rugsties. Egzogeninés medziagos, kuriy daugiausia

lieka biciy vaske, yra propolis, zZiedadulkes, smulkus Hidroksipoliestriai

. 8%
augaliniy komponenty faktoriy gabaléliai ir tarsa. \
Daugelis pesticidy, naudojamy kovai su erkémis ~ Hidroksimonoestrai Mongesteriai

avilyje, gali uztersti bic¢iy vaska. ' Tresteria

Diesteriai
14%

Triakontanilo palmitatas - pagrindiné bi¢iy vasko sudedamoji dalis




avybé-s:ﬁ

e

: ‘v | - - . Spalva Nuo geltonos iki geltonai rudos ’
- Bidiy vaskui budingos Sios organoleptinés savybes: o < <
spalva, struktiira, konsistencija, kvapas ir skonis. Bi¢iy = | Struktara smulkiagrude, ne kristaline
gaminamo vasko spalva yra balta, tac¢iau priklausomai ‘ Kvapas medaus |
nuo medaus srauto (Ziedadulkiy, bi¢iy duoneles, | . . neturéty prilipti pjaunant, turi biati
onsistencija . s v : .. o9
i . . 1, ) apdirbamas pirstais, neturéty prie jy prilipti
X propolio) arba deél uzterSimo lervy iSmatomis, odos
‘ L e ! o . . .| Tankis 0.950-0.965 (0,927—- 0,987 g/cm3)
dalelémis, jis tampa Sviesiai geltonos, geltonos, Sviesiai .
_ Lydymosi o .
e - rudos ir rudos spalvos. Gaunamo biciy vasko spalva taip | temperatira pIRSRCHEIL725C)
pat gali kisti priklausomai nuo to, kaip jis lydomas: kuo | Kiet¢jimo paprastai 2-3 °C zemesneé uz lydymosi
. - ) . e temperatura temperaturg
y,»""' ilgiau ir aukstesnéje temperatiiroje vaskas lydomas, tuo
| ' o ) — Kietumas 0.98-15 s/mm
‘4 tamsesnis jis tampa. Prekyboje parduodama baltgjj biciy
- vagka sudaro geltonasis bi¢iy vaskas, kuris buvo balintas || Klampis 22,0 mP

benzenas, etilo alkoholis, chloroformas,
eteris

arba filtruotas siekiant pasalinti priemaiSas. Tirpumas




. - . v . il Spalva
Kambario temperaturoje (20 °C) vaskas yra kristalinés Y

avybés

e

Nuo geltonos iki geltonai rudos

strukturos ir kietas, o laZio metu pastebima | Struktura

smulkiagrudé, ne kristaliné

smulkiagrude struktura ir matineé iSvaizda. Temperaturai 4 Kvapas

medaus

pakilus iki 30-35 °C, jis suminkstéja ir tampa plastiskas. Ko

neturety prilipti pjaunant, turi buti
apdirbamas pirstais, neturéty prie ju prilipti

Tokio pavidalo minkytas jis nelimpa prie pirsty, o
Tankis
kramtomas nelimpa prie danty. 46-47 °C temperaturoje

0.950-0.965 (0,927— 0,987 g/cm3)

. . Lydymosi
jis praranda kristaling strukturg. Vasko kvapas primena | temperatiira

61-65 °C (61-72°C)

medaus kvapa. Jis gaunamas i§ medaus srauto (nektaro ir | Kietéjimo
temperatura

paprastai 2-3 °C Zemesné uz lydymosi
temperaturg

medunesio), taip pat bic¢iy ziedadulkiy ir propolio. Jo
« v . e - & Kietumas
skonis Svelnus ir ma-lonus. Jei jis gaunamas iS maziau

0.98-15 s/mm

vertingos Zzaliavos, gali bati rug$¢iai saldus ir $iek tiek [ Klampis

22,0 mP

kartus. Tirpumas

benzenas, etilo alkoholis, chloroformas,
eteris




avybé-s:ﬁ

e

- Spalva Nuo geltonos iki geltonai rudos g
Pagrindinés fizikinés ir cheminés biciy vasko savybés: tankis,
lydymosi temperatiira, stingimo tempe-ratiira, kietumas, | Strukttra sutalldsgtiols, e Leilin:
klampumas ir tirpumas. Tankis 20 °C temperaturoje yra ‘ Kvapas medaus ,
0,927-0,987 g/cm3 (vaskas yra lengvesnis uz vandenj). Siam Ko neturéty prilipti pjaunant, turi buti

: parametrui didele jtaka daro priemaiSos - kuo jy maZiau, tuo apdirbamas pirstais, neturéty prie ju prilipti

vaskas lengvesnis. Vasko lydymosi temperatiira yra 61-72 °C. | Tankis 0.950-0.965 (0,927~ 0,987 g/cm3)

Kuo jis grynesnis, tuo aukstesne jo lydymosi temperatura. Jei Lydymosi 61-65 °C (61-72°C)

_ - bi¢iy vaskas kaitinamas aukstesnéje nei 85 °C temperatiiroje, temperatra
i ... _ - Kietéjimo paprastai 2-3 °C Zemesné uz lydymosi
keiciasi jo spalva. Kieté-jimo temperatura paprastai buna 2-3 ¢ - _
B emperatura temperaturg
y,»""' °C Zemesne ir svyruoja nuo 60,5-70,5 °C. Biciy vasko
| ' . N S . . . Kietumas 0.98-15 s/mm
. kietumas, iSreiSkiamas kietumo koeficientu, svyruoja nuo
) Vyruoj
Pl 0,98 iki 15 s/mm ir priklauso nuo jo kokybes. Vidutiné bic¢iy | Klampis 22,0 mP

vasko produkto klampa yra 22,0 mP (milipoize).

benzenas, etilo alkoholis, chloroformas,

Tirpumas )
P eteris




-

Spalva

""l._. L

i e

Nuo geltonos iki geltonai rudos

Struktara

smulkiagrudé, ne kristaliné

Kvapas

medaus

Biciy vaSkas tirpsta karStame benzene, etilo alkoholyje,

Konsistencija

neturety prilipti pjaunant, turi buti
apdirbamas pirstais, neturéty prie ju prilipti

gyvuliniuose riebaluose ir augaliniuose aliejuose ir tik is

dalies chloroforme (25 %) ir eteryje (50 %). Kad biciy

Tankis

0.950-0.965 (0,927—- 0,987 g/cm3)

vaskas visiskai iStirpty, temperatura turi buti aukstesné
uz jo lydymosi temperaturg. Taciau jis netirpsta

vandenyje, glicerolyje ir daugumoje organiniy tirpikliy.

Lydymosi
temperatura

61-65 °C (61-72°C)

Kietejimo
temperatura

paprastai 2-3 °C Zemesné uz lydymosi
temperaturg

Kietumas

0.98-15 s/mm

Klampis

22,0 mP

Tirpumas

benzenas, etilo alkoholis, chloroformas,
eteris




Biciu vasko sveikatinamosios savybes

Biciy vasko privalumai

Senoves Egipte bic¢iy vaskas buvo pagrindiné tepaly, naudojamy
kaip preparaty, padedanciy iStraukti kamscius, gydyti
nudegimus ir zaizdas bei malSinti sganariy skausma,
sudedamoji dalis. Hipokratas rekomendavo naudoti bic¢iy vaska
sergant pulingu tonzilitu. Senovés Romoje biciy vaskas, kaip
tepalo sudedamoji dalis, buvo rekomenduojamas
nudegimams, zaizdoms, ipjovimams, sumusSimams ir

luziams gydyti.
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Biciu vasko sveikatinamosios savybes

Biciy vasko privalumai

Gydymo tikslais naudojamas tik geltonasis vaskas (Cera flava),
kuris néra chemiskai apdorotas. Jo pagalba, praturtinus
jvairiomis augalinés ir gyvunineés kilmés medziagomis, gydomos
odos ligos, tokios kaip puliniai, akné, niezulys, iSopéjimas,
ichtiozé, vitiligo, mikozé, psoriazé, spinduliniai
nudegimai, poodinés kraujosruvos, neurodermitas,
koju opos, nudegimai sauléje, taip pat opos, atsiradusios
dél netinkamos odos mitybos. Siam tikslui naudojami vasko
preparatai tepaly, losjony, pleistry ir Kkars-ty kompresy
pavidalu. Tepalai, kuriy sudétyje yra biciy vasko, taip pat

sekmingai naudojami gydant jvairias grybelines infekcijas.
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Biciu vasko sveikatinamosios savybes

Biciy vasko privalumai
|+

Biciy vasku, ypa¢ antspaudy vasko pavidalu, sékmingai
gydoma burnos ertmés, dantenuy, nosies, gerklés, tonziliu,
bronchy ir virSutiniy sinusy gleiviné. Sis produktas taip pat
tinka iSanges gleivinei gydyti. Esant hemorojui ir iSangés
itrukimams, gery rezultaty duoda skystas tepalas, kurio
sudétyje yra biciy vasko. 50-60 °C temperaturoje suskystintas
bi¢iy vaskas naudojamas daugeliui raumenuy ir kauly sistemos
ligu gydyti. Gydymas biciy vasko karstais kompresais
naudojamas su gerais rezultatais degeneraciniu ligy, raumenu,
sausgysliy ir nervy uZdegimo, reumatoidinio poliartrito ir

letinio degeneracinio reumatoidinio artrito atveju.
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Neapdorotas bic¢iy vaskas pasizymeéjo antibakteriniu poveikiu

kelioms bakteriju paderméms ir Candida albicans. Bi¢iy vasko

méginys buvo veiksmingas tiek prie$ gramteigiamas bakterijas,

ypac Streptococcus aureus, Streptococcus epidermidis ir Streptococcus
pyogenes, tiek prieS gramneigiamas bakterijas, ypac Bacillus
subtilis, Pseudomonas aeruginosa, Escherichia coli. Bi¢iy vaskas
paprastai naudojamas kosmetikoje, o Siuo metu didelj

susidomeéjima kelia biciy vasko metanolio ir etanolio ekstraktai.

balzamas

prieSuzdegim
inis poveikis

¥ duojantis
poveikis



Biciu vasko rinkimas, perdirbimas ir
saugojimas

Vaskas nuo uzakiuoty koriy paprastai nuimamas medaus
iSémimo metu. Seni koriai ir dangteliai yra zaliava vaskui
gaminti. Norint i§ seny koriy ir vaskiniy koriy pagaminti
vasko blokus, visus juos reikety iSsaugoti. Kadangi is
naujesniy koriy gaunamas geresnés kokybés vaskas, juos
reikety perdirbti atskirai nuo senesniy koriy. Seny koriy kaina
priklauso nuo jy amziaus; kuo senesni koriai, tuo maziau
vasko juose yra ir tuo jie maziau vertingi. Brangiausi daiktai
yra koriy dangteliai, kurie pagaminti beveik vien i§ gryno Biciy vaskas

vasko.
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Tamsiuose koriuose randama propolio ir kokony, kurie

sumazina vasko kokybe. Siekiant iSvengti galimos
fermentacijos ir pelésiy augimo, medy reikéty iSimti iS
laikymo koriy. Senus korius, kuriuose néra cukraus maistui ir
medaus, reikéty sudéti j plastikinius maiselius. Korius, bet ne

gryna biciy vaska, labai pazeidzZia didzioji vaskiné kandis

Galleria melonella L.

Biciy vaskas



serdirbimas

Biciy vasko gamybos budai turi didele jtaka produkto
kokybei. Du galimi vasko gavybos budai yra lydymas ir

cheminé ekstrakcija. DaZniausiai naudojamas lydymo

procesas. Vaskas gali buti lydomas naudojant garus, karstg

vandenj, elektra arba saulés energija. Cheminé ekstrakcija

= -

~ tirpikliais (tirpikliais gali buti benzinas ir ksilenas) praktiska

'
- tik laboratorijoje, kai reikia pagaminti nedaug vasko. Sio
metodo trukumas yra tas, kad istirpsta visos organinés vasko

- priemaiSos. Del to gali suprasteti vasko kokybe.

Biciy vaskas



Norédami gauti kokybiska biciy vaska, nepamirskite

nenaudoti per aukstos temperatiiros ir netirpinti vasko per

ilgai, nes taip suardoma vasko struktura ir jis patamséja;
lydydami vaska nenaudokite plieniniy, aliumininiy, cinko ir
variniy indy; nenaudokite koriy su fermentuotu medumi, nes

tai neigiamai veikia gauto vasko kvapa.

Biciy vaskas




Biciu vasko rinkimas, perdirbimas ir

saugojimas

Biciy vaskas gali buti sausas ir drégnas. Sausas vaskas gaunamas
naudojant saulés arba elektrinius lydymo jrenginius. Saulés
energija naudojantys lydytuvai yra ekonomiski ir lengvai
naudojami. Vei-kiamas saulés spinduliy, lydytuvo vidus jkaista ir
iSlydytas vaskas teka j indg su vandeniu, kur sukieté-ja. Dideles
priemaisos surenkamos ant specialaus tinklelio, esanc¢io tekancio
vasko kelyje. Elektriniuo-se lydytuvuose vasko zaliava dedama ant
perforuotos elektra kaitinamos plokstés. Garo lydymo masi-nose
vasko zaliava dedama ] specialy krepsj, i kurj tiekiami garai.

Islydytas produktas surenkamas apatin€éje jrenginio dalyje.

Saules vasko lydytuvas

https://www.abelo.co.uk/shop/wax-melting/solar-wax-

melter/
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Elektrinis vasko lydytuvas s/ pmw

https: //www.ipszczelnictwo.pl/tygiel-do-topienia-wosku-230-v-2-5-kw-12-
[Pvirtuemart_currency_id=114&gclid




Biciu vasko rinkimas, perdirbimas ir
saugojimas

Vaskas 1S grudeliy (bi¢iy vasko zaliavos perdirbimo
liekana su priemaiSomis, kuriose yra daug vasko (iki 50
%)) iSgaunamas mirkant arba perverdant vandenyje, o
paskui centrifuguojamas arba iSspaudziamas. Tirpinimo
metu gautame vaske yra jvairaus dydzio priemaisy (7
pav.). Joms pasalinti naudojami mechaniniai ir
cheminiai metodai. Vaska galima valyti skaidrinant -
ilgai laikant jj skysta - per ta laika sunkesni tersalai

nugrimzta j dugnga, o mazesni iSplaukia j pavirsiy.

Svarbus $io proceso elementai yra vandens kokybé, jo ir  Biciy vasko grudeliai su priemaisomis
https://www.beyondthechickencoop.com/rendering-

vasko kiekio santykis (1:10), taip pat i§valyto produkto  beeswa/

ausinimo laikas.
-
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Biciu vasko rinkimas, perdirbimas ir
saugojimas

MiSinio pavirSiuje esancios priemaiSos surenkamos, o
likutis per smulkius sietus arba tanky tinklelj
perkoSiamas ] atitinkamus indus. Indai apsaugomi
izoliacine medziaga ir paliekami atvesti (2-6 dienas).
Gautas nuskaidrintas vaskas peiliu arba bityno kaltuku
nuvalomas nuo apacioje esanciy priemaisy. ISlydytas ir
iSvalytas biciy vaskas paprastai buna grazios geltonos
spalvos. Jei del kokiy nors priezaséiy (perkaitimo,
metaly buvimo) jis yra tamsus, ji galima pasviesinti
sauleje arba cheminémis priemonémis. Pramoniniu
mastu  bi¢iy vaskas valomas filtruojant ir
centrifuguojant, naudojant medvilninj audinj, drobe

arba filtravimo popieriy.

2021-1-TR01-KA220-VET-000034632

Biciy vasko grudeliai su priemaisomis
https://www.beyondthechickencoop.com/rendering-
beeswax/



Biciu vasko rinkimas, perdirbimas ir
saugojimas

Skystas vaskas filtruojamas naudojant plokstelinius arba
reminius presus, veikiant slegiui. ISvalytas produktas turi
buti laikomas Svariose, sausose ir vesiose patalpose, atokiau
nuo astriy kvapy. Sandéliavimo vietoje temperatura turi buti
zemesne nei 10 °C, o oro drégme - Zzemesne nei 40 %. Tokios
salygos apriboja vaSko kenkéjy ir pelésiy atsiradimo
galimybe. Vasko gabaliukai gali guléti palaidi, kruvomis, ant
grindy, lentynose ar dezeése Kad geriausiai islikty spalva ir

aromatas, juos galima laikyti suvyniotus j vyniojamaji

popieriy arba nerudijanéio plieno, stiklo ar plastiko 3 : :
indeliuose. Juos reikia saugoti nuo saly¢éio su  Biciy vasko grudeliai su priemaisomis

) e ) o ) ) ) ) https://www.beyondthechickencoop.com/rendering-
oksiduojanc¢iomis medziagomis. Jy negalima laikyti kartu su = beeswax/

vasko zaliava.

-
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Bic¢iy vaskas yra naturalus produktas, todél jokiy
priedy naudoti negalima. Bi¢iy  vasko
organoleptiniy savybiy (pvz., kvapo ir spalvos)
tyrimas leidzia greitai ir lengvai kontroliuoti
kokybe. Vasko falsifikavimg galima nustatyti

jvairiais metodais Farmakopéjinis

organoleptiniy ir fizikiniy bei cheminiy

savybiy nustatymas negarantuoja, kad vaskas
nebuvo falsifikuotas, nors kai kuriais atvejais jis

gali parodyti galimg falsifikacija.



Biciu vasko kokybes kontrole

Rodikliai Reikalavimai

jutiminés ir fizines savybes

spalva nuo geltonos iki geltonai rudos
struktura smulkiagrudis, nekristalinis
kvapas medaus

konsistencija neturéty prilipti pjaunant

lydymosi temperatira | 61-65°C

tankis 0,950-0,965

lazio rodiklis (75 °C) 1,110-1,445

fizikines ir chemineés savybeés

rugstinis skaicius 18-23

esterinimo skaicius 70-80

peroksidy skaicius bent 8
autentiSkumas be priemaisy

tarsa pagal reikalavimus

Biciy vasko savybés ir kokybés kriterijai paga%%r;y&%%gg&gzo_vET_000034632



Biciu vasko kokybes kontrole

Klastotés  dazniausiai  nustatomos  dujy
chromatografijos (GCO) arba skysciy
chromatografijos metodais. Konkreciu maiSymo
su karnaubo vasku atveju taip pat gali buti
naudojamas paprastas biologinis tyri-mas.
Pagrindiniai  bi¢iy vasko tersalai yra
bitininkystéje naudojamos cheminés medziagos
(daugiausia akaricidai, paradichlorbenzenas).
Kita galima bitininkystei naudojamo biciy vasko
kokybés problema - amerikinio puvinio

(Paenibacillus larvae) sporos.

Ve li+
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BI(VHU NUODAI (APITOKSINAS) - fiziskai
yra skaidrus, bekvapis, vandeningas skystis,
kartaus skonio ir bazinio pH (4,5-5,5). Patekes

ant gleivinés ar | akis, sukelia didelj deginimg ir
dirginima. ISdZiuve nuodai jgauna Sviesiai

geltona spalva, o kai kurie Kkomerciniai
preparatai yra rudos spalvos - manoma, kad taip
yra del kai kuriy nuody baltymy oksidacijos.

Biciy nuodai sintetinami bi¢iy darbininkiy ir
motinélés nuody liaukose. Nuodus gamina dvi §

il liaukos, susijusios su bic¢iy darbininkiy jgélimo Bitiy miodij terapija

aparatu, ir jie kaupiami nuody maiselyje.



sudétis

i~ i

Molekuleés

Sudedamosios
dalys

% sausuosuose
bic¢iy nuody

Biéiy nuoduose yra daugiau kaip 60 identifikuojamy

sudedamyjy daliy. Bié¢iy nuodus sudaro fermentai,

Fermentai

Fosfolipaze A2
Hialuronidazeé
Rugstiné
fosfomonoesterazeé
Lizofosfolipazé
a -gliukozidaze

10-12
1,5-2,0
1,0

1,0
0,6

baltymai, peptidai ir jvairios mazZesnés molekules
(amino rugstys, katecholaminai, cukrus ir mineralai).

Dauguma nuody rusiy sukelia tiesioginj skausmg, nes

ju sudetyje yra fosfolipazés, hialuronidazes ir kity

fermenty.

Baltymai ir peptidai

Melitinas
Paminas
Putliyjy lasteliy
degranuliuojantis
peptidas (MCD)
Sekapinas,
Prokaminas
Adolapinas
Proteazes
inhibitorius

40-50
3,0
2,0

0,5
1,4
1,0
0,8

Fiziologiskai
aktyvis aminai

Histaminas
Dopaminas (DA)
Noradrenalinas

0,5-1,6
0,13-1,0
0,1-0,7




MELITINAS yra pagrindine bi¢iy nuody sudedamoji

dalis (apie 40-50 % sausosios nuody maseés), turinti

daug teigiamo biologinio poveikio ir palyginti nedidelj

toksiSkuma. Cheminiu poziuriu jis yra citolitinis

~linjjinis peptidas, kurio molekuliné maseé yra 2,8 kDa

ir kurj sudaro 26 amino rugsciy liekanos. Jo cheminé

Melitino molekuleé - pagrindiné bic¢iy nuody
formuleé: C , H,,,N,,0,,. sudedamoji dalis

229" 739




Melitinas yra pavirSinio aktyvumo medziaga, sukelia
eritrocity hemolize, iS putliyjy Iasteliy islaisvina
histaming, padidina membrany fosfolipidinio matrikso

skystumg (pasikei¢ia daugelio su membranomis

- susijusiy fermenty aktyvumas). Pagrindiné melitino,

kaip bi¢iy nuody sudedamosios dalies, funkcija -
sukelti skausma ir sunaikinti jsibroveliy audinius. Kaip
nustatyta daugelyje eksperimenty, Sis peptidas

pasizymi prieSuzdegiminiu, priesveziniu,

antibakteriniu, priesgrybeliniu ir antivirusiniu

poveikiu.

Melitino molekuleé - pagrindiné bic¢iy nuody
sudedamoji dalis




APAMINAS yra nedidelé aktyvi  bi¢iy nuody
sudedamoji dalis, mazos molekulinés masés peptidas,

turintis 18 aminorugsciy liekany, i kuriy 4 yra pusiau

pasizymi suzadinamuoju

neurotoksiniu poveikiu centrinei nervy sistemai, o ]

cistinai. Apaminas
veng suleidus mirtinas arba subletalias dozes peléms,
jis sukelia itin nekoordinuotq hipermotorika, kloninius
traukulius, po kuriy prasideda kvepavimo sutrikimai ir

mirtis.

2
N
H (0) NH

Apamino molekulé — bi¢iy nuody
sudeétine dalis



HApamino LD;, yra 4-5 mg/kg kuno svorio

diapazone. Apaminas pasiekia savo tikslinj
organg — centring nervy sistema ir slopina mazo
laidumo Ca?*" aktyvuotus K* kanalus (SK
kanalus) neuronuose. SK kanaly blokatoriai,
kaip ir apaminas, gali turéti gydomaji poveikj
sergant Parkinsono liga, epilepsija, emociniais

sutrikimais ir Sizofrenija.

4
N
H

Apamino molekulé — bic¢iy nuody
sudeétine dalis




FOSFOLIPAZE A2 (FLA2) yra nuo kalcio priklausomas
fermentas. Fermento molekuliné masée yra 14,6 kDa ir
susideda iS 129 aminorugsciy liekany, i kuriy 12 yra
cisteino, kurios patenka j disulfidinius tiltelius. Bi¢iy nuody
fosfolipaze A2 yra pagrindinis alergenas, sukeliantis alergija
bi¢iy jgelimui. Taip pat manoma, kad jis sukelia kai kurias
sistemines anafilaksines reakcijas bi¢iy nuodams jautriems

asmenims. IS visy bi¢iy nuody sudedamyjy daliy

fosfolipazeé yra stipriausias antigeninis ir alergizuojantis

baltymas. Esant melitino, fosfolipazé tampa dar aktyvesne

' ir toksigkesneé.

Fosfolipazé A2 (FLA2) - biciy nuody sudedamoji
dalis

By Biophys - self-made by Biophys, CC BY 2.5,
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=1643383




Bic¢iu nuodai - fizikines savybeés

Svieziai iSgauti bi¢iy nuodai yra skaidriis, panasiis j sirupa, tai Sviesiai geltonas skystis. Jis
pasizymi karciu, deginanciu skoniu ir stipriu, astriu kvapu, primenanciu medu.
Bic¢iy nuody tankis yra 1,085-1,131 g/cm?.

Sviezio produkto riigétingumas yra labai mazas ir svyruoja nuo 0,38 iki 0,56 pH, o $io produkto

vandeninio tirpalo pH yra nuo 4,5 iki 5,5.

Dziudami nuodai netenka visy aromatiniy medziagy ir kai kuriy lakiyju riebaly rugsciy, o

véliau sukietéja ir tampa skaidria liekana.

IsdZitive nuodai yra Sviesiai geltoni, o kai kurie komerciniai preparatai - rudi, kaip manoma, del

tam tikry nuoduy baltymuy oksidacijos.

Jie tirpsta vandenyje ir netirpsta alkoholyje bei amonio sulfate. BiCiu nuoduy sudétyje yra keletas

lakiyjy junginiy, kurie lengvai prarandami juos renkant.
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Biciu nuoduy sveikatinamosios savybes

Ilgameciai apiterapeuty, naudojanciy biciy jgeélimus ir bi¢iy nuody preparatus, stebéjimai rodo, kad

Siuo bic¢iy produktu galima gydyti daugelj ligy, ypac tas, kurios sunkiai reaguoja j klasikinj gydyma.

Skeleto-raumeny
sistemos ligos

reumatinée
liga,reumatoidinis
artritas,
ankilozuojantis
artritas,osteochon-
drozé, stuburo,
raumeny ligos
(mialgija ir
miopatija)

Periferinés nervy
sistemos ligos

neuralgija (iskaitant
sedimojo nervo,
juosmens, trisakio
nervo neuralgija);
polineuritas,
stuburo nervy
radikulitas;
epilepsija

Potrauminio
skausmo sindromai

diskopatijos,
periferiniy nervy

paralyZius,
osteoartikuliniai

suzalojimai

Sirdies ir
kraujagysliu ligos

miokarditas,
hipertenzine liga,
iSemineé Sirdies liga,
tromboflebitas

2021-1-TR01-KA220-VET-000034632

Kitos ligos

atopiné bronchy
astma, sunkiai
gyjancios zaizdos,
trofinés opos,
endometritas,
nusalimai ir
pooperaciniai
randai, impotencija,
alopecija,
hipertirozé



Klasikinéje medicinoje bi¢iy nuodai naudojami

létiniams uzdegiminiams susirgimams gydyti, nes

jie pasiZymi jvairiu poveikiu, pavyzdziui, veikia

pries artrita, veézj ir skausmg. Gydant biciy
jgélimu, bités per jgelima patenka tiesiai j tikslinj
taska, o gydant bic¢iy nuodais, liofilizuoti nuodai
(paimti iS bités ir veliau iSdziovinti Saltyje)

skirtingomis dozémis Svirk$¢iami tiesiogiai

Biciy nuody terapija




Bic¢iu nuoduy rinkimas, perdirbimas ir
saugojimas

Bic¢iy nuodai paprastai iSgaunami naudojant Zemos
jtampos  elektrostimuliacija.  Bitininkai = naudoja
surinkimo rémelj, kuriame ant stiklinio pagrindo
sumontuoti vieliniai elektrodai, kuriais teka nedidelé

elektros srove. Sie rémeliai montuojami aviliuose, o

bités, prisilietusios prie vieliniy elektrody, gauna

nedidelj elektros Soka. Dél to bités, neprarasdamos

Biciy nuody rinktuvas
geluonies, suleidZia nuodus ] stikla. i oo iy
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Bic¢iu nuoduy rinkimas, perdirbimas ir
saugojimas

Pagrindiné problema renkant biciy nuodus - apriboti
vertingy lakiyjy junginiy praradima, kuris atsiranda
bi¢iy nuodams iSdziuvus. Todél siuloma standartiniuose
nuody surinkimo prietaisuose jrengti ausinimo sistema,
kuri sumazinty lakiyjy junginiy garavimg. Renkant biciy
nuodus bités nenukencia. Veikiama elektros impulso,
viena bite isskiria vidutiniskai 50 pg nuody. Nuodai

renkami pavasarj arba vasarg, o jy rinkimo laikotarpis

Biciy nuody surinkejas
https://beevee-collector.com/

trunka 12-15 dieny, per kurias galima surinkti apie 1 g
bi¢iy nuody. Per 3 sezono ciklus galima surinkti iki 4 g

bi¢iy nuody.
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U el'di 11T A ¢

Taikant skirtingus ekstrahavimo ar rinkimo metodus, |

. Qere . g s T impulso .
gaunami skirtingi galutinio produkto komponentai. IS cenorat avilys
- chirurginiu budu pasalinty nuody maiseliy surinkty SO
nuody kiekis skyrési nuo surinkty elektroSoko metodu. —
Pagrindiné problema renkant nuodus - kaip apsaugoti .
lakigsias medziagas nuo jy isgaravimo. Tikétina, kad - % surinkimo

) ' /' rémelis

nuodai, surinkti po vandeniu, yra stipriausi, be to, e¢lementai E

naudojant standartinj elektroSoko rinkimo aparata, , , .
Biciy nuody rinktuvo impulsy generatoriaus sistema

https://www.proelektronic.hu/termek/bvc-02-bee-venom-collector-pulse-
generator?language=en

naudojama ausSinimo sistema, kad buty iSsaugota

il daugiau lakiyjy junginiy.



verdirbimas

ISdziovinti nuodai, sudarantys "skaidrig plévele", yra

higroskopiski. Jie tirpsta vandenyje, glicerolio ir
augaliniy aliejy vandeniniuose tirpaluose ir sudaro
suspensijas su etanoliu. Dél oksiduojan¢iy medziagy ir
virSkinimo fermenty bic¢iy nuodai praranda biologini

aktyvuma.

Dziovinti bi¢iy nuodai
https://www.sciencedirect.com/topics/chemistry/bee-
venom



Bic¢iu nuoduy rinkimas, perdirbimas ir

saugojimas
aIHL

Vertinant bié¢iy nuody kokybe, reikia turéti
omenyje, kad tai daugelio biologiskai aktyviy
medziagy grupiy misinys. Bi¢iy nuodams
jvertinti taikomi mikrobiologiniai, citologiniai,

farmakologiniai ir che-miniai metodai.

Mikrobiologiniu biéiy nuody standartizavimo
metodu nustatoma maziausia biciy nuody
koncentracija, slopinanti  Staphylococcus
aureus ATCC 6538P vystymasi. SvieZiy biciy
nuody MIC yra 4-8 ug/ml.
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Bic¢iu nuoduy rinkimas, perdirbimas ir
saugojimas

Ve li+

bi¢iy nuody meginiai, sukeliantys 0,5-16 \

Citologiniu metodu naudojamas
pirmuonis Paramecium bursaria ir
nustatomas praskiedimas, kuris pazeidzia

mazdaug 50 % Sio mikroorganizmo

lasteliy (LD,,). Aktyviausiais laikomi

ug/ml citolize
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Bic¢iu nuoduy rinkimas, perdirbimas ir

saugojimas
aIHL

Dziovinti bic¢iy nuodai yra patvarus, supakuoti ]
sandarias, drégmei ir Sviesai atsparias stiklines
pakuotes, juos galima laikyti = kambario
temperaturoje nepakeitus biologiniy savybiy.

Dziovintus bi¢iy nuodus taip pat galima liofilizuoti

ir laikyti Zemoje temperaturoje (nuo -15 iki -20

°C) iki 5 mety.

Laikymo metu reikia saugoti nuo saulés
spinduliy ir aukstesnés nei 40 °C

temperaturos, nes tokiomis saglygomis suyra.
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Bic¢iu nuoduy rinkimas, perdirbimas ir

saugojimas
aIHL

Bi¢iy nuodai yra. jautrus stiprioms rugsStims
ir bazéms, taip pat oksiduojancioms

medziagoms ir etilo alkoholiui .

Biciy nuodai dél mikroorganizmy veiklos yra

nestabiliis vandeniniuose tirpaluose.

Kadangi bic¢iy nuody nereikia apdoroti, juos
galima paruosti visur, kur bic¢iy nuody terapija
sulaukia  pakankamos  paramos.  Gaminti
nedideliais kiekiais nesudétinga, jei tik galima
uztikrinti griezta higienos kontrole ir sterilias

darbo salygas.
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perdirbima

Renkant bi¢iy nuodus butina laikytis isSskirtiniy
higienos salygy. Dirbant su sausais nuodais, reikia
dévéti laboratorinius chalatus, pirStines ir veido

kaukes, kad nuody dulkiy nepatekty j akis ir plaudius.

Naudojant bi¢iy nuody injekcijas, bi¢iy nuody tirpalai

Bee venom extract 10 mg / vial
Umg / vial  04.07.85 13F26 %
1407 .85 13F26 Store: ¥ LExpiry date: 1042

]r? date: 1L'J'—Jul-2‘~'JTB : teg.com | °g
ampules ruosia tik sertifikuotos farmacijos labora- d@citeq.com | W w

Groningen, "

ruoSiami iS sterilaus vandens, kai kuriy drusky ar

aliejy, kurie laikomi specialiose ampulése. Tokias

torijos, nes reikia ruosti grieztai nustatytas biciy

nuody dozes ir palaikyti grieztas aseptines salygas.

Bic¢iy nuody ampules
https://citeqbiologics.com/product/bee-venom-extract/
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